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Wir benétigen keine Boxhandschuhe oder behaupten', "das:Multir'neter defi-
niert zu haben. Unser neues 3!sstelliges DMM 3500T Uberzeugt durch:

Leistung, Qualitat und Preis

Oder haben Sie schon ein Multimeter fir 129.- DM mit allen folgenden
Funktionen in nur einem Gerat gefunden?

Wo finden Sie sonst so viel Multi in einem Multi? Und fiir thre Sicherheit noch: tiefeingesetzte MeBbuchsen und Sicherheitsstecker
verhindern die Beriihrung mit stromfiihrenden Metallteilen. Zusétzlich zu den MeBspitzen erhalten Sie aufschraubbare, isolierte
Krokodilklemmen. Die Gerite sind in allen Bereichen tiberlastungsgeschiitzt (VL 1244). Dafiir wurde eine spezielle Schutzschaltung mit
,SPARKGAP* und niedriger Kapazitat entwickelt, die gegenuber den gebrauchlichen Varistorschaltungen bessere Eigenschaften
aufweist. Selbst in den WiderstandsmeBbereichen wurde eine kombinierte Eingangsstrombegrenzungs-/Spannungsschutzeinrichtung
bis 500 V. Gleich- oder Wechselspannung (RMS) integriert — fiir ein Gerat dieser Preisklasse nicht gerade ublich! — Und, last but not
least wurde die 2-A-600-V-BUSSMAN-Sicherung fiir den Strombereich gleich bei der Standardausflihrung mitgeliefert. Uberzeugt!

Gleich bestellen. Inklusive Batterie, SicherheitsmeBschniire, Temperatursensor und
Bedienungsanweisung zum Einflihrungspreis von : 1 29." DM
Best.-Nr. HC-3500T + 7.— DM fuir Porto/Verpackung

8348 W|tt|breut KernelgenstraBe 1 Telefon.085‘ /2.95 Fax .0.85 74/852




Kein Grund

»Na, Herr Kollege, wie
geht’s?“ — | ,Danke, ich kann
nicht klagen.* Eine wohlgefl-
lige Formel, es sei denn, sie
kommt aus dem Mund eines
Rechtsanwaltes. Doch daf} die
gut zu tun haben, dafiir sorgen
nachgerade Firmen aus der
Elektronik, vor allem aber der
Computer-Industrie, in zuneh-
mender Weise.

Augenfilligste Schlachten, die
nicht mehr nur auf dem freien
Markt, sondern vielmehr vor
Gericht geschlagen werden,
sind Verfahren, die die ‘Benut-
zeroberfldche’, das Erschei-
nungsbild und die Handhabung
eines Programmes zum Inhalt
haben. Markantestes Beispiel
ist die Klage Apples gegen
Hewlett-Packard und Micro-
soft wegen zu grofler Gleichheit
derer Benutzeroberfldchen
‘New Wave’ und ‘Microsoft
Windows’. Wobei Microsoft
zundchst gute Karten zu haben
schien, denn deren Version
Windows 1.0 war von Apple li-
zenziert. Version 1.0 hatte ne-
beneinander aufmachbare Fen-
ster. Microsoft’s Weiterent-
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wicklung Version 2.03 hat nun
auch iiberlappende Fenster,
und das ging Apple zu weit: Li-
zenziert sei nur die Originalver-
sion, nicht auch gleichzeitig all-
fallige Modifikationen und
Weiterentwicklungen daraus.
Verhandlungstermin unbe-
stimmt, in der Zwischenzeit
verkauft man weiter.

Auch hardwareseitig reicht eine
zur Fertigung erworbene Tech-
nologie-Lizenz nicht notwendig
als Schutzschirm fiir die Her-
stellung einer ganzen Palette
von Erzeugnissen. Das hat Intel
in einem Verfahren gegen
Atmel klargemacht. Atmel hat-
te in einer ausldndischen Ferti-
gungsstitte, die eine Intel-
EPROM-Technologie-Lizenz
besal}, andere Chips mit dieser
Technologie fertigen lassen.
Weil der Arm der internationa-
len US-Handelskommission
nicht nach Ubersee reicht, kann
man die Chips zwar noch im-
mer backen, zumindest aber
der Import in die Staaten ist il-
legal geworden.

High-Tech-Schmieden a Ila
Intel kdmpfen ohnehin an vor-
derster Front. Die Klage gegen
NEC, den Microcode des Intel
8088 und 8086 in der V-Serie
kopiert zu haben, brachte zwar
ein positives Ergebnis fiir NEC:
Das Gericht befand, dal NEC
den Microcode nicht kopiert
habe. Eigentlicher NutznieBer
des Prozesses ist aber dennoch
Intel; denn erst nach diesem
stand fest, dall Microcode
schiitzbar sei. Achten Sie ein-
mal darauf: Seither ziert ein
kleines C im Kreis die Chips —
Intel hat seine Prozessoren den
Copyrightbestimmungen unter-
worfen.

Copyright und Patente bewir-
ken zwar nur begrenzte Absi-
cherung — ein Patent fiir 14,
ein US-Copyright fiir 75 Jahre.
Ein Patent sichert juristisch
dichter ab und gewéhrt seinem
Anmelder exklusiv alle Nut-
zungsrechte an der patentierten
Sache. Und patentierbar ist vie-
les.

Ausgenommen davon sind Na-
turgesetze, auch mathemati-
sche Formeln und Verfahren
wurden bisher als Allgemeingut
angesehen. Der amerikanischen
AT&T blieb es vorbehalten,
sich einen numerischen Algo-
rithmus zur Lésung komplexer
Probleme patentieren zu las-
sen. Zwar existieren andere,
gleichrangige Verfahren, doch
AT&T’s Karmarkar-Verfahren
liefert  bessere  Ergebnisse.
AT&T will ihr Verfahren zu
moderaten Bedingungen grof3-

oy

ziigig lizenzieren, um ‘Patent-
verletzungen zu vermeiden’.
Ein cleverer Zug, denn, so
Rechtssachverstandige, ein
Verfahren dagegen hitte gute
Chancen, gewonnen zu wer-
den. Aber es kénnte Jahre dau-
ern und Millionen Dollar ko-
sten. Da wird sich doch jeder
rechnende Kaufmann den lega-
len Schutz auf legale Weise
kaufen, oder? Auf die paar
Mark Schutzgeld kommt’s
dann namlich auch nicht mehr

s

Eckart Steffens



MeBdaten femerfasson

Wassenshelcher rubigstellen

m;:how online abrufen

| Datenschleuse

Univecssbintartace i don ST,

Titelgeschichte

Man kann nicht einmal sagen,
daB Mister J. Tramiel mit

Schnittstellen arg gegeizt hétte.
Immerhin besitzt der Atari ST
als einziger Rechner weit und
breit neben den (iblichen Aus-
und Eingéngen eine komplette
MIDI-Schnittstelle. Dem freien,
von protokollarischen Zwéngen
gelosten Datenverkehr gegen-
Uber gibt sich der ST jedoch
ausgesprochen  geschlossen.
Von Hause aus jedenfalls. Denn
mit dem ROM-Port hat man ei-
nen kleinen Noteingang gefun-
den, der nur noch mit ein wenig
Hardware aufgemacht werden
muB. Und eben so ein Aufma-
cher, der in der Grundversion
fir acht Analogkandle und
16 digitale Eingangsleitungen
das Tor zum Rechner éffnet, fin-
det sich auf

B Seite 14

Umweltstrahlung
messen — das ist
seine Aufgabe.
Heutzutage nichts
besonderes mehr.
Zusitzlich kann er
die Daten auf Kom-
pakt-Kassetten
speichern, wah-

renddessen oder
danach einen

Drucker sowie ei-
Alarm geben. All

dies und mehr ab

Bl Seite 19

nen Computer be-
dienen und bei Be-
darf liber Telefon

beiten will, wird
mit dem im ersten
Teil des Artikels
beschriebenen In-
terface nicht aus-
kommen. Ab einer
GroBe von

80 Zeilen bendtigt
man als Bindeglied
zwischen ST und
Display eine etwas
komplexere Schal-
tung.

Wer mit dem grafi-
schen GroBdisplay
flaichendeckend ar-

HEEl Seite 48

HeiB ist er. Und
das sicherlich nicht
nur, weil seine
Rdéhren im Betrieb
unter Dampf ste-
hen. Der zum Rohr-
ling passende
Klangsteller verhilft
auch unter aku-
stisch etwas un-

glinstigeren Bedin-
gungen zum satten
Réhrensound.

Bl Seite 38
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Auch im Bereich
der Elektronik ist
die Informationsflut
fiir den Einzelnen
nur noch mit Hilfe
von Datenbanken
zu bewiltigen. In

einem aktuellen
Marktreport berich-
tet elrad iiber die

Hosts und ihre An-
gebote, bringt Bei-

spiele fiir Online-
Recherchen und
informiert iiber
Modems und
Retrieval-Software.

EEl Seite 54

Ein Hallgerit ohne
D/A-Wandler — hat
die Nostalgiewelle
jetzt auch die
elrad-Redaktion er-
reicht? Weit ge-
fehlt! Richtig ange-
paBt sind mit Hall-
spiralen erstaunli-
che Ergebnisse
moglich. GeHALL#t-
volle Bauanleitung
auf

B Seite 28

| elrad-Laborblétter

Wenn Oszillatoren
als Gleichspan-
nungsreferenz ein-
gesetzt werden
konnen, ...

Wenn Audiover-
starker auch ohne
Eingangssignal ein
ansehnliches Oszil-
lationsspektrum
aufweisen, ....

Wenn gelegentlich
einige Bits mit Ver-
spatung auf ihren
Bus gelangen, ...

... kann die Fehl-
funktion in vielen

Féllen auf die Lei-
teranordnung und

elrad 1989, Heft 10

-fiihrung innerhalb
der betreffenden
Gerate zuriickge-
fiilhrt werden. Wel-
che Faktoren dabei
welche Rolle spie-
len, ist heutiges
Thema der elrad-
Laborblatter.

Bl Seite 61
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Spitzenprodukte der
Mikrowellentechnik

So einfach ist " Sat - Sehen "

Einfach Liste 9/89 anfordern. Anruf genligt.

Micro Wave Components GmbH
: CECELEEEEEL LT e L

Brunnenstr. 33
5305 Alfter-Oedekoven
Tel.: 0228/64 5061
Tx.: 889688 mwcbn d
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Mafleinheiten falsch bewertet

Im Vorwort der Ausgabe 6/89 ging es
unter der Uberschrift ,,Bec-Querelen*
u.a. um die alten und die neuen Maf3ein-
heiten fiir die Radioaktivitét.

Die Freiheit, die der Autor ei-
nes Kommentares genief3t, darf
nicht soweit gehen, daBl dem
Leser objektiv falsche Informa-
tionen untergejubelt werden.
Bedauerlicherweise ist dies in
dem Leitartikel von M.H. Kals-
bach geschehen. Dort wurde
behauptet, daB die Einfiihrung
neuer Maf3einheiten fiir die ra-
dioaktive Strahlenbelastung ei-
ne Art Trick der Atomindustrie
sei, dem Biirger niedrigere
Werte vorzuspiegeln. Diese Be-
hauptung kann sehr leicht
durch die Tatsache widerlegt
werden, dafl mit der gleichen
Anderung aus einem ‘mickri-
gen’ Curie stattliche
37.000.000.000 Becquerel ge-
worden sind. Wahr ist viel-
mehr, dal mit dem Systeme In-
ternational (SI) ein rationales
Einheitensystem geschaffen
worden ist, in dem alle Einhei-
ten auf 7 Grundeinheiten (m, s,
kg, A, K, cd und mol) zuriick-
gefithrt werden konnen. Dieses
System ist mit dem ‘Gesetz
iiber die Einheiten im MeBwe-
sen’ von 1969 und 1972 in der
Bundesrepublik eingefiihrt
worden und muf} seit 1978 im
geschéftlichen und amtlichen
Verkehr verwendet werden.
Mit der Hohe der MeBwerte in
einem bestimmten Bereich hat
das nichts zu tun, zumal der
Zahlenwert ja sowieso durch
entsprechende  Vorsilben in
Grenzen gehalten wird (d.h.
Irem = 10 mSv).

Engelbert Buxbaum
Dipl. Biol.
6300 GieBen

Was dachte sich Herr Kalsbach
eigentlich dabei, als er in sei-
nem Artikel so iiber die SI-Ein-
heiten Gray, Sievert, Coulomb/
kg herzog? Sollte er der Zeit
nachtrauern, zu der man noch
Begriffe wie ‘Starke des Uber-
gangs’. ‘elektrischer Konflikt’
oder ‘influenzierendes Feld’ be-
nutzte?

Die Einfithrung des SI-Systems
ist ... eine ldngst erforderliche
Ubereinkunft, um die interna-
tionale Zusammenarbeit zu er-
moglichen.

Adrian Haunstetter
8871 Landensberg

Da sich die neuen Einheiten
zwingend ergeben, wenn man
sie aus den Mafeinheiten der
Grundgréflenarten entwickelt,
ist die aus dem Vorwort heraus-
zulesende Unterstellung, die
Einheiten seien von oder wegen
der Atomindustrie so festgelegt
worden, tatsdchlich nicht halt-
bar. Man kann lediglich mut-
mapflen, daf sie ihr recht gele-
gen kamen, oder, wie es ein In-
sider formulierte, daf die
Atomindustrie die neuen Ein-
heiten vermutlich ,,recht prak-
tisch findet.

Manfred H. Kalsbach (Red.)

Licht-Tip fiir die
dunkle Jahreszeit

Im letzten Winter hatte ich mit
meinem Fahrrad das Problem,
dafl das Riicklicht dauernd
durchbrannte. Ich habe es
durch Einbau von superhellen
Leuchtdioden gelost:

vooH#

L

oW

Da die Dioden im Halbwellen-
betrieb arbeiten, scheint ein
Uberlastungsschutz nach mei-
nen Erfahrungen tiberfliissig zu
sein.

Engelbert Buxbaum

Alles geregelt

In der Ausgabe 9/89 brachte elrad unter
der Uberschrift ,,Alles geregelt?*“ einen
Testbericht iber Profinetzgerite.
In der 0.g. Ausgabe berichteten
Sie tiber unser Labornetzgerit
H 28.402. Auf Seite 34 unten
ist Ihnen ein Fehler passiert.
Unser Unternehmenssitz ist
nicht 7290 Rosenheim, sondern
7290 Freudenstadt.
Erfi, Ernst Fischer GmbH + Co.
Alte Poststr. 8
7290 Freudenstadt

Falsche ‘Puls-’ Frequenz

Im Beitrag ‘Humane Schlag-
zahlen’ (elrad 9/89) iiber den
SMD-Pulsmonitor hief3 es, mit
RV1 werde die Zihlfrequenz
des Oszillators auf 1500 Hz ein-
gestellt. Richtig ist jedoch:
827 Hz.

(Red.)
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Aktuell @ Preiswert ® Schnell Original-glrafl-Bausétze mit Garantie

] Bs Pl.
elrad 7-8/89 Bs. PI. 2 e_!rad 9/1989 2
Roéhren-Vorverstarker, Rohrling B 1 te (Katal gauszug) Rohren-VV, Klangregler ......... R 150,0g qs,gg
Entzerrer-Vorverstirker mit ECC 83 . 100,00 27,00 67 ... 11,80 UCN 5841 ...... 9,50 Grafisches GroBdlsp:ay, gpilteptr%lber """"" g:’go 26.07
Entzerrer mit 83 CC....... . 240,00 27,00 ICM 7217 AP..... 33,40 MTP 8POB...... 6,20 G'a"“":'*s grogglsplay, e 79,00 25.00
Line-Verstarker .......... . 120,00 42,00 Accutronics Hallspirale 6-Feder ........... 120,00 Gra;nsches Groedlsp|ay. " f |a‘§2x16'téé' 138.00 49.00
Ausgangsverstérker inkl. Potis . . 150,00 42,00 LED 5 mm super-rot LS 5360 .......... 0,27 Gratisches Grobdisplay, Mal rx' 220 Volt. 355'39 22'40
Kopfhorerverstarker ............ . 140,00 42,00 E ‘{IIO tr . 10;90 7,00
Gleichstromheizung mit Kiihlkérper . . 80,00 25,00 | Lo i = shad Hus M'D| Kanalumsetzer (DD/ 510).........e e
Hochspannungsnetzteil mit Kiihlkérper r zu ailen i * Impulsratenzéhler ........ i ! }
uUNd Drossel ............ooiasieiieiions 160,00 30,00 elrad, elektor und Elo die kompletten Bausatze SMD PUISMONIOT . . .\ v e eveeeanes .. 59,41 13,00
ine inkI. ergoldet 150,00 40,00 sowie die Platinen bereit! Klangemstellsystem Noise Gate . & 21,53 ig,gg
\2/‘:,\,.,\,3:;?;:::;?;2:‘29 Hochglanz v 8,000 S13400 Fordern Sie unsere Liste Nr.: 10/89 gegen fran- g ' Einbles i 50,90 40.00
mit allen Ausbriichen . .. 650,00 D kierten Riickumschiag an! Klangeinstellsystem, NF-u. Klang............. 49,90 69,00
Preise der ilteren Blfall-Bausitze entnehmen Sie bitte & . : . el . :
unserer Anzeige im jeweiligen Heft. Bausatze, Spezialbauteile und Platinen auch zu élteren elrad-projekten lieferbar!
i Vemi fiir Osterreich Alle elrad-Qualitéts-Bausétze liefern wir lhnen in Blister-(SB)-Verpackung aus. Hierdurch werden Trans-
Dlesselh_orst Fa |€:1b eubor eWelser portschiden, wie sie bei Tiitenverpackungen entstehen, weitgehendst vermieden!
Elektronik : g tgl Ktronisch Unsere Garantie-Bausatze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (keine Restposten) sowie grundsétzlich IC-Fassungen und
Inh. Rainer Diesselhorst B "l" dee Verschiedenes. Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und Gehause. Diese konnen bei Be-
Hohenstaufenring 16 ausatzen aus elra darf mitbestellt werden. Versandkosten: Nachnahme-Péckchen DM 8,50 * Nachnahme-Paket (ab 2 kg) DM 15,00 *
Tel. 0571/57514 4950 Minden Schembergasse 1D Vorkasse-Scheck DM 6,50. Anfragenbeantwortung nur gg. frankierten Riickumschlag (DM 1,00). Bauteileliste, Bausatz-
Btx/Tx: 05715800108 1230 Wien, Tel. 0222/58‘3329 liste, Gehéuseliste anfordern gegen je DM 2,50 in Bfm.

@ ROHREN- UND TRANSISTORVERSTARKER ® STUDIOTECHNIK ©

Fertiggerat
DM 2900,—

Komplettbausatz alle elektronischen und mechani-
schen Bauteile einschlieBlich Chassis DM 2200,—

EXPERIENCE electronics

WeststraBe 1 - 7922 Herbrechtingen - Tel. 073 24/5318 Freilag

»Rohrling* — Réhrenvorverstirker — Kompleitbausatz
alle Teile mngPWatmen und Gehduse B DM 1980,— HIF"Bausatze

Netzteilbausatz, alle Teile mit Platinen und Gehduse ' DM 1100,— PPP-Endstufenbausatz .. .................... DM 270,—
Die Preise der Einzelteile, der jeweiligen Materialsatze und Platinen PPP-Netzteilbausatz DM 125,—
sfmetirien g e ceragerlete, A .. Gar Devi” Spannungswader mit 4 100004/63 DM 220,
Rohrenverstirker und Ubertrager fiir Studio- und Rohren- "Car Devil" Limiter ohne Ubertrager . DM 120.—
HiFi-Gerate aus eig und Fer & . 3
Alle Materialsatze werden nur in bester i itat geliefert, Wi and 1% Metall- Phasenumkehrslute ,,BIUCKEHI?Ufe‘ 7 DM 62—
schicht, Epoxyplatinen bestickungsfertig gebohrt mit Lotstoppmaske und Bestuckungsdruck, — High-End-Endstufe , Black Devil”, , Car Devil*

70 um Cu verzinnt, Rastpotis, Metalloxidwiderstande, usw. inkl. Kihlkdrper . ... ... DM 79—
— EXPERIENCE electronics — unser Name steht fiir Qualitat Mono-Netzteil ,Black Devil* inkl. Khlkorper. . . DM 107,—
Ausgangsibertrager neue Version einschiieBlich vernickelter Haube AP-634/2 DM 190,—  Stereo-Netzteil , Black Devil" inkl. Kuhlkorper . DM 127,—
Netztrafo einschlieBlich vernickelter Haube NTR-P/1 DM 290,— Netztrafo NTT-2 . .. ... DM 85—
Studio Eingangsibertrager Mu-Metall geschirmt 1:1+1 E-1220 65,— Vorverstarker , Vo,geseme, L . DM 175,—

Studio Eingangsibertrager Mu-Metall geschirmt 1:2+2 E-1420 DM 65—
Studio Line-Ubertrager 1:1 Li130c oM 35— Steckernetzteil fertig montiert mit Renkstecker ... DM 38—

Studio Line-Split-Ubertrager 1:1+1 L1230C DM 43— Entzerrervorverst. Fertigbaustein mit sel. NE 5534 R DM 150,—

Weitere Spezialtrafos und Ubertrager sind in der Lagerliste enthalten. Die Datenblattmappe Ubungsrdhre, Bausatz ohne Chassis .. .. ..... DM 200,—

Ausgabe Januar 1989 Uber Spezialtrafos, Uhenrager Drosseln und Audiomodulen ist gegen Originalplatinen bitte extra bestellen.

eine Schutzgebihr von DM 9,— zuziiglich DM 2 in 0. Uberwei- | liste mit 3 ialtei FRAKO-Elkos, Metallband-

sung aut Postscheckkonto Stuttgart 205676 702 erhallich. Metalloxid-Widerstanden, selektierten NE 5534 und Fertiggeraten der
Geschaftszeiten: Serie ,,Classic", Prospeki MPAS dber das EXPERIENCE Instrumenten-

Inh. Gerhard Haas Montag bis Donnerstag ~ 9.00 bis 16.00 Uhr System werden ickt gegen DM 2,— Riickporto in

9.00 bis 14.00 Uhr Brlelmarken Bitte angeben, ob Prospekt MPAS gewiinscht wird.

Ll iR Das Power Pe

Stabile Stahlblechausfiihrung, Farbton schwarz, Frontplatte 4 mm Alu Natur, o
Deckel + Boden abnehmbar. Auf Wunsch mit Chassis oder Liftungsdeckel.

i
1 HE/44 mm Tiefe 250 mm Typ STO12 53,— DM 1

Gehduse- und Frontplattenfertigung nach Kundenwunsch sind unsere

Lastausgange: Harting 10—24 pol, Socapex,

2
i
2 HE/88 mm Tiefe 250 mm Typ ST022 62,— DM |
2 HE/88 mm Tiefe 360 mm Typ ST023 73,— DM :
3 HE/132 mm Tiefe 250 mm Typ ST032 73,— DM !
3 HE/132 mm Tiefe 360 mm Typ ST033 85,— DM
4 HE/176 mm Tiefe 250 mm Typ ST042 87,— DM
4 HE/176 mm Tiefe 360 mm Typ ST043 89,— DM
5 HE/220 mm Tiefe 2560 mm Typ ST052 89,— DM
6 HE/264 mm Tiefe 250 mm Typ ST062 98,— DM
Chassisblech Tiefe 250 mm Typ CA025 12,— DM
Chassisblech Tiefe 360 mm Typ CA036 15,— DM @® Leistung pro Kanal 2,2 W, 10 A,
Weiteres Zubehor lieferbar. Kostenloses 19” Info anfordern. wahlweise mit Sicheringsautomat
_‘ " @ ohmisch und induktiv belastbar !
GEH@USE Fl:IR ELRAD MODl{LAR VORVERSTARKER 99,— DM @ Preheateinstellung ¢
GEHAUSE FUR NDFL VERSTARKER 79,— DM ® Halfpowerschalter ’
19”-Gehause fiir Parametrischen EQ (Heft 12/85) 79,— DM ® eigene Stromversorgung mit Uberspannungsschutz
[
®

Spezialitat. Wir garantieren schnellste Bearbeitung zum interessanten Preis. §g';;‘k‘;miscm BE S

Warenversand per NN, Handleranfragen erwiinscht. gems ; . Y .
) Steuereingange: 7 pol XLR, Siemensleiste, Soca- (TRONIK

A/S-Beschallungstechnik, 5840 Schwerte %

Siegel + Heinings GbR Ra = a

Gewerbegebiet Schwerte Ost, FAX-Nr.: 02304/4 5180 > Soiielebuele oy

Ruf: 02304/44373, Tix 8227629 as d 6000 Fra 60 Telefon; 069-49509 50

Ringkerntransformatoren

BENKLER Elektronik=Versand Vertrieb elektronischer Gerite und Bauelemente

Mos-Fet Hitacti| 19”-Gehduse |Elkos NKO | Lifter

120 VA 2x6/12/15/18/30/35 Volt 52,50 DM
160 VA 2x6/12/15/18/30 VoIt 57,50 DM
220 VA 2x6/12/15/18/30/35/40 V 66,50 DM

330 VA 2x12/15/18/30 Volt 74,50 DM
450 VA 2x12/15/18/30 Volt 92,50 DM
500 VA 2x30/36/42/48/54 Volt 99,80 DM
560 VA 2x56 Volt 114,50 DM
700 VA 2x30/36/42/48/50/60 V 127,50 DM
1100 VA 2x50/60 Volt 174,50 DM

1HE 250 mm 54,60 DM
2HE 250 mm 61,60 DM
2HE 360 mm 68,60 DM
3HE 250 mm 68,60 DM
3HE 360 mm 77,00 DM
Lieferbar: 1 HE bis 6 HE
250 u. 360 mm Tiefe.

Sonderliste 3/89 fur elektr. Bauteile
kostenlos anfordern Tel. 06321/30088

10.000u4F 70/80V 16,50 220 Volt:
10.0004F 80/90V 17,00 80x80x25 21,70
12.500u4F 70/80V 17,50 80x80x38 23,70
12.500F 80/90V 18,00 | 92x92x25 22,70
VAVO  Elkos Typ: E 120x120 24,50
1000u4F 100 Volt 14,70 12 Voit:
2200uF 100 Volt 21,20 60x60x25 27,70
4700uF 100 Volt 31,80 80x80x25 29,70
10000u4F 100 Volt 56,90 Gitter auf Anfrage

2SJ 49 10,50 DM
2SJ 50 10,50 DM
2 SK 134 10,50 DM
2 SK 135 10,50 DM

Andere Typen auf Anfrage

BENKLER Elektronik-Versand - Winzingerstr. 31—33 - 6730 Neustadt/Wstr. - Tel. 06321/30088 - Fax 06321/30089 - Btx 06321/30089
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Gatter nicht mehr im Sack kaufen!

Einzelkampfer

Wer fiir seine abgelaufe-
ne Uhr eine neue Mig-
nonzelle braucht, wird
lange suchen miissen,
um — anstelle der wohl-
feilen Viererpacks —
das benétigte Einzel-
stiick zu ergattern. Bei
Gattern war es bislang
nicht anders. Inzwi-
schen sind sie auf dem
Markt — CMOS-Einzel-
gatter im SMD-Gehéuse.

In der Steinzeit der Elek-
tronik, also so vor 10, 15
Jahren, war das Pro-
blem gar nicht so akut.
Digitalschaltungen ent-
hielten ohnehin ganze
Gridber von Gatter-ICs,
und wenn statt der beno-
tigten 21 NAND-Funk-
tionen schliefllich — mo-
dulo 4 — 24 drin waren,
so liel sich das wirt-
schaftlich vertreten, und
man nannte das Ergeb-
nis dennoch kompakt.

Seit man alles integriert,
was zu integrieren geht,
seit die ICs immer mehr
Beine bekommen und
dennoch immer kleiner
werden, seit immer weni-
ger Peripherie die Chips
auf den Platinen haut-
nah  zusammenriicken

8

14Bt, seitdem werden
auch immer weniger
Gatter benétigt.

Nicht selten verlangt ei-
ne Schaltung nach einer
einzigen Gatterfunktion.
Muf3 allein dafiir ein
14-poliger Viererver-
band geopfert werden,
so ist das zwar kein Ko-
stenfaktor, aber es ist,
im Mafstab des heutigen
GroBendenkens, eine un-
geheure Platzverschwen-
dung. Und die elegante
Losung ist es allemal
nicht.

Der Entwickler, der hier
unter duflerem Zwang —
ausgeiibt durch 14 Beine
— drei Gatterfunktionen
verschenken mulfte,
blieb jahrzehntelang un-
befriedigt und verletzt
auf der Strecke.

Die Néte des Ent-
wicklers erkannt:
Zuriick zum dis-
kreten Bauteil.

Bei Toshiba — denn die-
ser japanische Hersteller
fertigt die neuen Baustei-
ne — hat man die Note
des Entwicklers endlich
erkannt. Mit den LMOS-

Serien TC7SxxF und
TC4SxxF wurden vor
kurzem CMOS-Baustei-
ne auf den Markt ge-
bracht, die in ihrem
fiinfpoligen SMD-Ge-
héuse, dhnlich dem eines
SMD-Transistors,  je-
weils ein einziges Gatter
enthalten.

Beide Serien umfassen
sechs Basis-Logik-Typen
der Funktionen NAND,
AND, NOR und OR so-
wie zwei Inverter. Die
Gatter der Serie
TC7SxxF sind dabei in
ihren Daten identisch
mit den Gattern der alt-
bekannten 74er-CMOS-
Familie, die Serie
TC4SxxF entspricht da-
gegen den ICs aus der
4000er-Reihe.

Die Serie TC4SxxF wur-
de noch um vier zusétzli-
che Funktionen erwei-
tert: ein zweites NAND,
EX-OR, ein Analog-
schalter und eine
Schmitt-Trigger-Funk-
tion.

Die untenstehende Ta-
belle zeigt die Pinbele-
gung der Einzelgatter.
Allen Bausteinen ge-
meinsam ist die Span-

nungsversorgung  iiber
die Pins 3 und 5. Wie
bei den groflen Briidern,
darf die Versorgungs-
spannung auch hier zwi-
schen 3 und 18 Volt be-
tragen.

Die erste Zeile unter den
Bildern benennt ihre
Funktion, die zweite Zei-
le gibt die Bezeichnung
an, die vierte Zeile nennt
die entsprechenden
Aquivalenztypen der
‘Ursprungs’-Familien.

In der dritten Zeile steht
die  Kurzbezeichnung,
mit der die winzigen
SMD-Bausteine  dufler-
lich gekennzeichnet sind.

Vertrackte SMD-
Layouts bei Gat-
tern im Vierer-
pack: Mit Einzel-
gattern ist es
schnell aufgedré-
selt.

Anwendungsgebiete fir
diese neuen Gatter-Bau-
steine diirfte es reichlich
geben. Nicht nur die
Tatsache, dafl manch-
mal nur eben ein oder
zwei  Gatter bendtigt
werden und herkémmli-
che ICs damit eine tech-

nisch nicht notwendige
Redundanz schaffen,
wird dabei entscheidend
sein.

Auch vier Einzelgatter
anstelle eines 14-Beiners
einzusetzen kann durch-
aus dort sinnvoll sein,
WO es eine geordnete,
entkoppelte Leiterbahn-
fihrung erfordert oder
ein SMD-Layout erst
moglich macht.

Und nicht zuletzt: Auch
auf herkommlichen Pla-
tinen, zum Beispiel sol-
chen im Entwicklungs-
zustand, konnen die
Winzgatter durchaus ih-
ren (nachtraglichen)
Platz finden. Stellt sich
erst im Laufe des experi-
mentellen Schaltungsde-
signs heraus, daf} ein ei-
ne zusitzliche Gatter-
funktion von Vorteil wi-
re, ein Inverter vergessen
wurde, ein Analogschal-
ter Abhilfe schafft...
Die Kleinteile der
LMOS-Serie finden zwi-
schen den Leiterbahnen
auf der Platinenriicksei-
te spielend noch einen
Platz — ohne dabei
gleich den beriichtigten
Entwicklungsigel  her-
vorzurufen.

Voo
o @ @ E{g':j] [El{ﬁ;n;]
123
Vss
NAND AND NOR OR INV INV (UB)
TC7S00F TC7S08F TC7S02F TC7S32F TC7S04F TC7SUO4F
E1 E2 E3 E4 E5 E6
TC74HC00 TC74HC08 TC74HC02 | TC74HC32 TC74HC04 | TC74HCUO4
Voo
5 4
JUT @ @ [E ; g @ [;ﬁ{%nj;]
Vss
NAND AND NOR OR INV INV (UB)
TC4S11F TC4S81F TC4S01F TC4S71F TC4S69F TC4SUB9F
c1 c2 c3 c4 cs [
TC4011B TC4081B TC4001B TC4071B — TC4069UB
E gz 5 E : 3 g g gé Z Sechs Logik-Funktionen
aus der 74er-CMOS-
NAND (UB) EX-OR Analog SW_| Schmitt Trigger ?em(‘:ig:gnz:s: o
TC4SU11F TC4S30F TC4S66F TC4S584F u i
= % o oA 4000er-Familie konnen
o die neuen Einzelgatter
TC4011B 40308 TC40668 TC45848 wahrnehmen.

elrad 1989, Heft 10



Schrittmotoren

Elektronische
Getriebe

Mit der MSR- und SVO-
Serie stellt OmniRay
neue Produkte der Supe-
rior Electronic vor. Die-
se ermoglichen Synchro-
nisation von drei bis
sechs Schritt- oder DC-
Servomotoren pro Sy-
stem und kénnen bis zu
einer 105 Achsen-Steuer-
einheit zusammengefafit
werden. Die MSR-Mo-
dule generieren die zur
Ansteuerung der Schritt-
motoren-Treiber beno-
tigten Signale, dabei sind
die einzelnen Drehzahlen
in weiten Bereichen ein-
stellbar. Diese Schritt-

umgesetzt werden. Beide
Reihen sind mit unter-
schiedlichen Ausstattun-
gen lieferbar.

SM Hard- &
Software

Aus dem selben Haus

700 konnen vom IBM-
PC oder kompatiblen
Rechner Servomotoren
in einer geschlossenen
Schleife gefithrt und
iiberwacht werden. Als
Sprachen stehen hier
MS-Quick Basic, C so-
wie Turbo Pascal zur
Verfiigung.

Die Serie 900 dient wie-
derum zur Steuerung
von Schrittmotoren, al-
lerdings koénnen durch
Optionen auch Servo-
motoren gesteuert wer-
den. Dem Anwender ste-
hen drei Buskonfigura-
tionen zur Verfiigung:
VME, IBM PC-AT(XT)
sowie NEC PC 9800.

Als Planungswerkzeug
wird ferner das Pro-

Motoren
Scheibenliufer

Die Fa. Mattke Antriebs-
technik, 7800 Freiburg,
liefert jetzt Scheibenldu-
fermotoren, die auf-
grund ihrer Bauart einen
Wirkungsgrad von bis zu
98% erreichen. Da sich
diese Antriebe mit gerin-
gen Betriebsspannungen
begniigen, bieten sich

Batterieanwendungen
an. So denkt man bei
Mattke an den Einsatz in
Krankenfahrstiihlen:
Mit verlustarmen Regel-

verstarkern ausgestattet,
geniigen bereits zwei
Motoren mit 200 W, die
in die Hauptachsen inte-
griert werden. Eine wei-
tere Domine konnte sich
im Bereich der Solarmo-
bile entwickeln.

Das Lieferprogramm
umfafit Typen von 15 W
bis 7,5 kW. Der erwédhn-
te 200-W-Antrieb liegt
preislich bei etwa 500 D-
Mark.

motor-typischen Infor- sind Hard/Softwarepa- gramm Camas angebo-
mationen konnen mit kete lieferbar, die eben- ten. Es unterstiitzt bei
Hilfe der SVO-Module falls zur Steuerung von der Entwicklung von
in  Analogspannungen Servo- und Schrittmoto- Schrittmotor-Anwen-
fir ~DC-Servomotoren ren dienen. Mit der Serie  dungen.

: \\\\\\\\\\\\\\\\

Auch fiir kleine Budgets ab
DM 850,- (incl. MwSt.) bringen
Tektronix-MeBgerate groBe Leistung:
Die neue Class-
room-Serie von
— Tektronix umfaBt

und Supportleistungen. Nutzen Sie
mehr als 40 Jahre Erfahrung in der
Test- und MeBtechnik. Sprechen Sie
mit Tektronix. Fordern Sie noch heute
Produktinformationen an.

Dariiber hinaus bietet Tektronix hoch-

wertige Analog- und Digital-Oszillo-
skope mit 20, 50, 60 MHz und mehr
Bandbreite sowie Logikanalysatoren.
Leichte Bedienung und hohe
Produktsicherheit (VDE, UL, CSA)

o . Universal- kennzeichnen diese robusten und y
StenoSt | MeBgerdtewie  zuverlassigen Gerdte. Ideal fiir den gelétrorzle?r?sbl;lY 50D Rain
o onteC i | Multimeter, Ausbildungsbereich und die private T:Ief%r;\s (r0a2 21) e omn
£ order® 7_'\\\05“ &ie Zahler, Funk- Anwendung. ] .‘ ‘
der 057 agin < _ tionsgenera- Tektronix bietet Innen professionelle, Geschaftsstellen in:
(\:) it s0s * toren und innovative Produkte, personliche Berlin, Hamburg, K8In, Frankfurt,
Z’WC ik Netzteile. Beratung und umfassende Service- Karlsruhe, Miinchen, Niirnberg

Tektronix:

COMMITTED TO EXCELLENCE
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nach elrad Stlickliste, Platine + Geh&ause extra.

elrad Bauteilesitze %
Aktue“ zu September 1989

Heft 7-8/89
Audio-Cockpit: Emblendgradkommlle 42,90
0|s 20,80 Grafisches GroBdisplay (3teilig) kpl. ...... So DM 159,70
C64-Relaisplatine . .. ... ... 46,70 Panelmeter DM
C64-Rechner- Uberwachung 11,90 MiDi-Kanalumsetzer .
HEX-Display . 27,70 iDi-Kanalumsetzer . . .
Universelles Klem Netzteil . 11,90 Impulsratenzamer - st s b
g"er'u‘r o m — - - SMD-Pulsmonitor ....................o...
zintillationsdetektor (Kernstrahlungsmesser) mit fertig montierter
DeteRIOTEINNBIL . . oo vos sreizacs sipisien miiis e mvos wre cvivs sewrasnis wia oo v SSo DM 467,40 Nlachlrag zu Heft 9/88:
EnergiemeBgerat (Ba5|s+Anzng s 85,90 Video-Kopierschutz-Filter. DM 29,90
Audio-Cockpit: gargo (zwenéar anal). . . gm 40,90 SMD-Panelmeter.. ... ... ... DM 58,80
NPASELNG EE + .o sumn sivane waa e b v wn BB saias 10,70 A
Hefts/g@o 0 Zum Ideen-Wetthewerb: Programmierbare Encoder/Decoder PED7/PED15 ... .. ... . |
CAR Devil: 2x30 W Verstarker mit Kihlk. .............. .......DM 6580 Immer noch gefragt: Delta-Delay (Heft 7-8/86) .................................. So DM 146,90
f.‘é‘.’.?é‘r“?nﬂ%’é"u'f*[sli"e‘é(‘§°V sooEiGIsnLLG gg gm 13;28 Noch im Programm: Mini-Sampler Fertiggerat mit Gehause . ... T — So DM 49,80
PAL Auto-Alarm ................. ¥ ....... DM 2520
Kapazitive Raumiberwachung .. ... in.. DM 42,30
Heg_! 4/89V
MMIC-Antennen-Verteiler 3fach ... ... cewenes DM 19,80 Unsere Bauteile sind speziell auf ELRAD-ELEKTOR-FUNKSCHAU- und PE-Bauanleitungen ab:
Sl ] + e gestimmt. Auch fiir
Digitales Signalprozessor-System ( Z)DS o Wandler o gg Bm fgg-gg Bestellungen aus dieser Anzeige konnen Sie das kostensparende Vorauskasse-System benutzen. Uberweisen Sie
Erweiterung o 7 DM 4820 den Betrag auf unser Postgiro- oder Bank-Konto, oder senden Sie mit der Bestellung einen Scheck. Bei Bestellungen
Metronom mit Netzteil . . ..o o " DM 49,80 unter DM 200,— Warenwert plus DM 6,50 fur Porto und Verpackung (Ausland DM 10 90). Uber DM 200,— Lieferwert
Universeller MeBverstarker .. ....................... .. So DM 759,70 entfallen diese Kosten (auBer Ausland und So). (AL f Postgiro-Konto.) — Angebot und
Breitbandverstarker mit Vorteiler f. Frequenzmesser . . . . ..... DM 19,50 Preise freibleibend. Kein Ladenverkauf — Kreissparkasse Daun Konto-Nr. 2009702~—BLZ 586512 40. Postgirokonto
Autoranging Multimeter (LCD-Modul 4V2 siehe Méarz 89) .. So DM 343,90 Koln 235088 509.
Audio-Cockpit: Hauptplatine .. ............... ... ................ DM 129,50

Gleich mitbestellen: Gehduse + Platinen

Mit den original-ELRAD-Platinen wird auch lhnen der Nachbau leichter fallen. Wir liefern

Flatiner Blicher/B Liste &lterer Teilesétze gegen DM 1,— Riick-

porto. Lieferungen erfolgen per NN oder Vorauskasse.

Zu allen neuen ELEKTOR-ELO und ELRAD-Bauanlei- Hartung Heck
tungen liefern wir lhnen komplette Bausétze. WaldstraBe 13 - 5531 Oberbettingen - Telefon 06593/1049

M Ic Slementtz dgr Mlkroeltzlégo[;\lk EmbH . GUT R "@i
appenstr. 34 4 uisburg 1
0203/3787501 - FAX: 3787225 LOTBA..RE *f
GEHAUSE
Japanische ZF-Filter 7x7 aus 0,5 mm WeiBblech NEU: Jetzt auch in Messing!
Aktue" aus elrad Heft 9/89 455 kHz, gelb Stecks 1215 32 .‘,2 Deckel Hohe 30 | Hohe 50 Hohe 30 | Hohe 50
455 kHz. weiB 210 1:85 Lange x Breite oM oM oM oM
PULSMONITOR in SMD Bhem B n | m | w|[E| 8
10,7 MHz, 2,00 1,80 X - . g -
107 Wiz, grn 200 180 | 71 i | 3% || ek | nE
. . e Neosid-Fertigfilter 55,5 x 74 3,90 475 9.00 10.50
e Platine inkl. Lotstoplack + Aufdruck : DM 9,560 BVS0T6 . 360 BYS0S6 . 360 | 221 1% o | &% feo | s
vEaslooatz axkl BRttone | parterie . Mo Billio A By 3w | i i | || E® | RS
°® L 3 - BV 5048 3,60 BV 5138 3,60 yig - f 4
ertiggera abgeg ichen | aterie oo o By e e | fegnce 1200 13,00 e L
Porto + Verpackung : DM 380 Versand per Nachnahme BV 5034 . 3,60 BV 5231 3,60
Weitere Typen sowie Spulenbausatze Diese Gehause eignen sich ideal zum Einbau von elektronischen Baugruppen. Leichte Bearbeitung.
ab Lager lieferbar, Platinen, Bauteile und Befestigungsteile konnen angelotet werden.
mm © 32 kByle SRA| @ |/O-Ports + RS232 Toko-Filter LADENOFFNUNGSZEITEN: Montag bis Freitag 8.30-12.30 Uhr,
© 8/16 kByte EPROM @ Makroassembler KACSK 1769 ... 550 14.30-17.00 Uhr, Samstag 10.00-12.00 Uhr. Mittwochs nur vormittags!
i ° ® ~Point- 1 KACSK 3893 5,50
g-8it-Mikiokontroller- e SebyinfpRoM 8 1Hadl Polnt-Fack Ko ss0 Andy’s Funkladen
ighé"c‘k%'?:emormac © 8 A/D-Kandile e gqusfuhrl. Handbuch HF-Bauteilekatalog gegen  AdmiralstraBe 119, Abteilung ED10, 2800 Bremen 1
Preis inkd. Software: DM 348~ Dalenblait koslenios DM 2,50 in Briefmarken Telefax: 0421/3727 14, Telefon 04 21/353060

Aktuelle Elektronik [ L-,' ,’ '_:, ":, I’ l’ I' 5 7

Funktionsgeneratoren - i
ah DM l‘l‘ll"- nkl. MWSL Wir habeﬁlclhf'ourgiﬁ:rrige Gerat iDr“IISePI’I’-agYMggzgil r? en

fur Elektronik

max. Anzeigenformat:
83 mm hoch / 58 mm breit
(inkl. Rahmen)

auf einem Blick . . .

) . : Flachbett- u. Rollenplott DINA3b‘ DINAO i H .
@ 10 Modelle von 2 MHz —20 MHz :zua(li‘reizenuvono;&péoggct))ri‘s DM 20 (I)SOO.— Prels pro Anzelge'

B 7 davon mit Frequenzzé&hler o Reichhaltiges Zubehor wie Stifte, Kabel usw. 1/9 Seite DM 480
y ’

B mit und ohne interne Wobbelung | ® Geréte ab DIN A2 werden im Postleitzahl-Ge-
: biet 8 kostenlos ausgeliefert und installiert.

I
M mit und ohne AM/REMIBurst Fordern Sie unseren Katalog an!

Fordern Sie unseren Katalog an! Fragen dazu beantworten
DYNATRADE ELECTRONIC GmbH HPSEGIRAF“KSYSWE HE wir lhnen gern unter der

Schimmelbuschstr. 25, 4006 Erkrath-Hochdahl e
Tel. 02104/3 11 47, Fax 02104/357 90 Rigistr. 35 - 8123 Peifenberg - Tel. 08803/2670 | Tel.-Nr. 05 11/53 52-121
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Capacitorﬂzp

Regulated

Supply

NZANZANZNY

Driver

Protection

OC .OT

Protection

Driver

I

Interface (Opto isolaﬁon)J

Interface (Opto isolation)

TT

|

I

Intermediate Buffer (Gate Array)

Command ;H
Signal :# 4‘<-
Primary Control (microcomputer ROMs)
Basic Inverter Block Circuit
Umrichter-Module in drei Klassen unterteilt
10, 15 und 20 A).
Drehzahlkontrolle ( und 20 4)

Die von Mitsubishi Elec-
tric, Ratingen, neu ent-
wickelten Umrichter-
Module bestehen im Lei-
stungsteil aus einer Dio-
denbriicke und einem
IGBT-bestiickten 3-Pha-
sen-Wechselrichter, so-
wie aus einer hybriden
Ansteuer- und Uberwa-
chungsschaltung. Die
Serie wurde fiir kompak-
te und kostengiinstige,
drehzahlveranderliche
Antriebe entwickelt, wie
z.B. Pumpen, Wasch-
maschinen und Klimaan-
lagen.

ALU-Gehéduse

Der Leistungsbereich
liegt zwischen 0,75 und
1,5kW, bei einer Ein-
gangswechselspannung

von 220 V. Der integrier-
te Gleichrichter besteht
aus einer Diodenbriicke,
die wahlweise in einpha-
siger oder dreiphasiger

Ausfithrung  erhéltlich
ist.
Die im Wechselrichter

enthaltenen sechs IGBT-
Chips haben eine Kollek-
tor-Emitter-Durchbruch-
spannung von 500 V, der
Kollektornennstrom ist

Die Ansteuer- und Uber-
wachungsschaltung ist in
einem zu diesem Zweck
speziell entwickelten in-
tegrierten Logikschalt-
kreis in SMD-Technik
ausgefiihrt. Neben dem
Kurzschluflschutz iiber-
nimmt das IC auch den
Schutz bei Ubertempera-
tur und Versorgungsun-
terspannung.

Fiir die Versorgung der
Schaltung miissen von
auBlen vier potentialge-
trennte, unipolare Span-
nungen von +15V zur
Verfiigung gestellt wer-

den, sowie eine zusatzli-
che + 5-V-Spannung.

Die von einem externen
Mikroprozessor  gene-
rierten sechs Steuersi-
gnale werden durch Op-
tokoppler vom  Lei-
stungsteil  entkoppelt.
Ihre Schaltfrequenz
kann zwischen 1,5 und
5 kHz gewéhlt werden.

Leistungssteller

Schneller
Steller

In einem neu erschiene-
nen, speziellen Katalog
stellt die AEG, Frank-
furt, mit der Typenreihe
Thyro-M eine neu Gene-
ration von Leistungsstel-
lern vor, deren Steuer-
elektronik voll digitali-
siert ist. Das Gerét ent-
hélt einen Mikroprozes-
sor, so daf} alle Betriebs-
arten und Uberwa-
chungsfunktionen in der
Software  verwirklicht
werden konnen.

Thyro-M kann iiberall
dort eingestzt werden,
wo Spannungen, Strome
bzw. Leistungen schnell,
genau und kontaktlos
verstellt oder geregelt
werden sollen. Der Lei-
stungssteller verfiigt iber
eine RS232C- sowie iiber
eine prozefleitfahige
Lichtleiterschnittstelle.

DC/DC-Wandler

Kraft-
péackchen

Die Serie VI-200 von
Westcor Corp. bietet
DC/DC-Wandler fiir
héchste Leistungsanfor-

derungen bei kleinster
Baugrofle (117 x 61
x 13mm). Bei Ein-

gangsspannungsbereichen
von 20...30V, 40...
60V, 100...200 V oder
200...400 V liefert der
Wandler je nach Aus-
gangsspannung (5, 12,
15, 24 oder 48 V) 150 bis
200 Watt, wobei
Eingangs- und Aus-
gangsspannungen wahl-
weise kombinierbar
sind.

Der Wirkungsgrad der
Module betragt minde-
stens 80 %, bei einer
Ausgangsspannung von
48V sogar mehr als
88 %. Der Wandler ist
mit einem Uberhitzungs-
und Uberspannungs-

schutz ausgestattet.

Die Module werden von
der Frankfurter Kraus
Industrie Elektronik
GmbH vertieben.

KFZ-Lautsprecher

Einbau (Tiir)
2-Weg

TVRBO i

——B A U S A T Z2 BE——

15130W
10w

super-hell
Hochvacuum-
Lampe

Aufbau

1xMign. 95
2xMign. PP 9?

3xM|gn."1225 axMign. 1595

95
Ll

3-Weg Bass-Reflex
100w

S-Ww IC Vaerstarker

2x8 W IC Verstarker
Mikrofon-Vorverstarker
LED VU Meter S+1
Antennen-Verst. LW/VHF
Spez. Ant, Verst. UHF
Muckenscheuche

(Preis/Paar)

»Kiare Sicht
Im Autor Kfz-
Walzenlitter,

Kaffeemaschine,
ideal for Reisen
mitdem Auto, 12 V=

TURBO-Starso- TURBO-Mini
Walkman-Kopfs- Storeo-Ohrhdrer
rerm. for Walkmanmh Er-

=mohlumﬂoﬁ-
tecker, incl.
Klinkenstek- Mono-Kiinkenstek-
Ker,20-20.000Hz ;. 50-18.
nur 295 H
SUP!

ER 95
Agressions-Killer M’.

Hobby-Lbtkolben
A Warm-/Kalllutt

- 12Vl
168 W

stereo
¥ WALKMA|
kompl.

Schrauben- ‘anschiug, 20 Min
drehersatz au: Kochzeit.
gendrlelem Stahl

Kolben, 220V~
30W,2,5m Zulel-
tung mit Schuco-
stecker

nor 635

Auto-Gangster Schreck

UKW Prufsender
IR Lichtschranke
Lichtschranke
Blinker

Polizei Sirene

3 Klang Gong mit LS

nandiichem
Plastikkasten
Kreuzschlitz-
dreher aus ge-
hartetem Stahi,
1,001,5/2.0/2.5
ul

Sicherungs-Automat (rund)
10A und 16A je
III’4

ER

Alomiunm Kiauenschiilssel
satz aus gehar-

LS Uberlastanzeige tetem Siahi 4,9/4.5/

Lugendetektor 5.0/5,5/65mm

Elektro-Schock

LCD-JUMBO Uhr "7!5

Steckschllssel-
satz aus gehar-
tetem Stan! 3,0/3,5/'
4.0/45 und 50mm

LED Lichterkette
Leuchtstoffl. Spannungs-
wandler an 12 V

Elektron. Stethoskop

o= — w= | Feucht
Parabol-Mikrofon

5V Disketten-
stationen

nor 35
nor 435

Spannungsw, 12/220V
3 K Lauflicht 6-24Vv 3A

oD D O VOODD O DOVDOND O VOVDVVDD
N W NQ ARDO W VU=A=NB N DWOVDVW

Ciai 25 P oo

Lo

firaly"

Duracell-
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Professionelles
Einsteiger-CAD

Langsamere Version von

DC/CAD Iv

Mit dem DC/CADju-
nior bietet Walter Elec-
tronic, 7901 Schniirpfin-
gen, eine preiswerte Ein-
steigerversion des pro-
fessionellen DC/CAD
IV an. DC/CADjunior
und DC/CAD 1V, das
als Draftsman-EE be-
kannt geworden ist. Bei-
de sind Produkte von
Design Computation
USA.

Im Gegensatz zu vielen
anderen preisgiinstigen
CAD-Paketen bietet
DC/CADjunior neben
dem vollen Befehlssatz
der professionellen Ver-
sion auch dasselbe Da-
tenfomat. Damit kénnen
nach einem Umstieg
samtliche erstellten Do-
kumente ohne Probleme
weiterbearbeitet werden.
Der Unterschied zwi-
schen den Systemen ist
die um den Faktor 2 nie-
drigere Arbeitsgeschwin-
digkeit der Junior-Ver-

sion. Allerdings 148t sich
selbst dieser Nachteil
durch die Verwendung
schnellerer Hardware
wie zum Beispiel Grafik-

karten teilweise oder
ganz auffangen. Eine
weitere  Einschridnkung

betrifft die Wartung des
Systems: Wihrend fiir
Draftsman-EE jdhrlich
drei bis vier Updates ge-
liefert werden, miissen
sich Benutzer der giinsti-
geren  Einstiegsversion
mit einem jahrlichen Up-
date begniigen.

Beide Systeme unterstiit-
zen iibliche Ein- und
Ausgabekomponenten

wie Tastatur/Maus-
Kombinationen,  Gra-
phiktablett, Stiftplotter,
Fotoplotter und Matrix-
drucker. Die maximale
Ausgabegrofle  betrdgt
800 x 800 mm, wobei
das  Grundraster bei
1 Mil (1¢°/1000) liegt.

Beim Handverlegen von

Leiterbahnen werden
Eingaben  mit dem
Stromlaufplan vergli-

chen: Es entfallen feh-
lende oder falsche Ver-
bindungen. Mit Hilfe
des Autorouters besteht
die Moglichkeit, bis zu
32 Multilayer- und 20
Common-Lagen zu er-
stellen. Dabei sind Op-
tionen wie Prioritdten
nach logischen oder me-
chanischen Gesichts-
punkten ebenso erlaubt
wie gemischtes Hand/
Autorouten.

Entflechtungen von
100% sind im RipUp-
Mode nach Aussage des
Herstellers fast immer
erreichbar. Mit Cleanup

lassen sich die so erziel-
ten Ergebnisse nochmals
optimieren. Der Dialog

und die iiber 80 kB grofle
,Online-Help“ sind
deutschsprachig, was

den Bedienkomfort si-
cherlich steigert.

Die Mindest-Hardware
besteht aus einem IBM-
XT oder Kompatiblen
mit 640 kB Hauptspei-
cher und 6 MB freier
Harddiskkapazitit. Da-
mit kénnen bereits 12000
Verbindungen realisiert
werden. Steigerungen bis
zum fiinffachen dieses
Wertes sind durch Spei-
chererweiterung erreich-
bar. Zum Lieferumfang
gehort ein Konverter fiir

DXF-Dateien. Als Op-

tionen sind Interfaces
fir Spice- und Gerber
Dateien erhéltlich.

Fiir Testzwecke steht ei-
ne Demoversion fiir
49 D-Mark zzgl. MwSt.
und Versandkosten zur

Verfiigung. Da
DC/CAD-junior keinen
Kopierschutz ~ enthalt,

wurden bei der Demo-
version Abspeicher- und
Hardkopyfunktionen
unterbunden.

DC/CAD 1V st fiir
14.951 D-Mark, DC/
CADjunior fiir 2990 D-
Mark, zuziiglich Mehr-
wertsteuer und Versand-
kosten, erhéltlich.

Audio-Mefisystem
Melissa neu

Harmonic Design, in de-
ren Vertrieb sich unter
anderem Beschallungs-
anlagen, Signalprozesso-
ren und Flightcases fin-
den, stellt jetzt eine er-
weiterte  Version von
MLSSA (Melissa) vor.
Zu den wichtigsten Neu-
erungen zdhlen Nyquist-
und Bode-Plots, lineares
und logarithmisches
Bildschirmraster, Schroe-
der-Plot fiir Nachhall-
zeiten sowie vereinfachte
Macroerzeugung.  Der
Preis des Systems be-
tragt 5450 D-Mark, ein
Update von 4.X auf 5.0
ist fur 200 D-Mark er-
haltlich.

Mit einem nach Harmo-
nic Design fiir MLSSA

12

T
2.500

5.00
Frequency kHz

-18.1 dB, 0.391 kHz (10), 0.000 nsec (Q)

Ein Beispiel fiir MLSSA: Spektrale
Darstellung einer echofreien Impulsantwort.

idealen Rechner wird das
Set auch komplett ange-
boten. Es handelt sich
um den tragbaren IBM-
AT-kompatiblen Rabbit
12GN20. Der Kom-

plettpreis einschlieBlich
Einweisung schldgt mit
12.950 D-Mark zu Bu-
che. Alle Preise zzgl.
MwsSt.

In-cicuit-Test
Analog und
digital

Teradyne stellt eine neue
Software fiir seine In-
circuit-Leiterplattente-
ster der Serie 1800 vor.
Die neuen Moglichkeiten
des maximal 640 Test-
punkte verarbeitenden
Systems sind unter ande-
rem die Fédhigkeiten, aus
dem Testprogramm her-
aus selbstentwickelte
Routinen aufzurufen
und gemischt-digital/an-
aloge Signale zu testen.
Somit kénnen jetzt auch
D/A- und A/D-Umset-
zer gepriift werden.

Die Programmierung er-
folgt, wie auch schon bei
den dlteren Versionen,
iiber eine Reihe von Me-

niis. Auch hier wurden
einige Neuerungen zuge-
fiigt. Das Upgrade ist
fiir 3150 D-Mark zzgl.
MwSt. erhaltlich.

Gate-Arrays

Entschei-
dungshilfe

Texas Instruments stellt
auf einer 5 1/4-Zoll-Dis-
kette das auf IBM-PCs
und Kompatiblen lauffi-
hige Entwicklungs-
Werkzeug Vista kosten-
los zur Verfiigung. Das
Programm  unterstiitzt
den Entwickler in der
Vorphase bei der Ent-
scheidung, ob fiir sei-
nen Entwurf die
TGC 100-Serie der lu-
CMOS-Gate-Arrays ein-
gesetzt werden kann.
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PC-In-Out

Multifunk-
tionskarte
PI-100

Die von der BEG Biirkle
GmbH + Co, Firmen-
sitz in 7036 Schonaich,
produzierte Karte fiir die
IBM Rechner PC, XT
und AT und Kompatible
stellt in der Standard-
konfiguration folgende
Funktionen zur Verfii-
gung:

@16 unsymmetrische
oder 8 symmetrische an-
aloge Eingangskanile,
@2 analog Ausgangska-
néle, '

@ 16 digitale 1/0 Leitun-
gen,

@®4 Handshake-Leitun-
gen.

Sie kann entweder im

Rechner oder im von
BEG entwickelen Ge-
hiduse PI-8000 , welches
14 Karten aufnehmen
kann, betrieben werden.
Dieses Gehduse ist als
Tisch- oder als 19
Version lieferbar. Fir
die Tischversion werden
6820 D-Mark zzgl.
MwSt. berechnet. Die
Ein- und Ausgéinge der
PI-100 sind auf eine
60polige AnschluBleiste
herausgefiihrt. Die Karte
belastet das Netzteil mit
250 mA in der 5-V- so-
wie 350 mA in der 12-V-
Versorgung.

Alle 16 gemultiplexten
Analogeingidnge werden
gemeinsam mit einer
Steckbriicke fiir eine ma-
ximale  Eingangsspan-
nung von =10V oder

+5V vorbereitet. Der
Eingangsverstédrker, ein
PGA 200 von Burr-

Brown, kann per Soft-

ware dekadisch auf eine
Verstarkung von 1..1000
eingestellt werden. So er-
geben sich Mefbereiche
von SmV bis 10 V.

Die maximale Auflésung
des MeBwertes betrigt
4,88 uV im 10-mV-Mef3-
bereich beziehungsweise
2,44V im 5-mV-Be-
reich. Ferner besteht die
Moglichkeit, je zwei Ka-
nile zu einem Differenz-
eingang  zusammenzu-
fassen. Auf keinen Fall
darf die maximale Ein-
gangsspannung von 10 V
iiberschritten  werden.
Der 12-Bit-Analog/Digi-
tal-Wandler ist ein
ADC 574, ebenfalls von
Burr-Brown. In dieser
Version betrigt die ma-
ximale Abtastrate
30 kHz. Optional kann
die Karte mit einem
schnelleren Wandler ge-
liefert werden, der die
Abtastrate auf 45 kHz

steigert. Die Versionen
sind fiir 2300 D-Mark
beziehungsweise 2855 D-

Mark, beide zzgl.
MwSt., lieferbar.
Der 12-Bit-D/A-Wand-

ler erlaubt eine Aus-
gangsfrequenz von
45 kHz, bei einer maxi-
malen Auflésung von
250 uV.

Interruptbedingungen
sind frei programierbar.
Die  Optokoppler-Zu-
satzkarte PI-801 ermog-
licht eine Potentialtren-
nung der [/0s. Diese ko-
stet 495 D-Mark zzgl.
MwSt. Sie kann auf die
PI-100 aufgesteckt wer-
den.

Die Optokoppler sind in
vier Gruppen zu je vier
Ein- und Ausgingen mit
je einer gemeinsamen
Masse organisiert. An-
stelle der PI-801 konnen
auch anwenderspezifi-

sche Zusatzmodule ein-
gesetzt werden. Deren
Entwicklung wird durch

das Handbuch unter-
stiitzt.
Als Software stehen

Treiber fiir industrietib-
liche Sprachen wie MS-
Pascal, MS-C, MS-
QuickBasic, MS-For-
tran, Borland Turbo-
Pascal 3.0, 4.0, 5.0 zur
Verfiigung. Ein Soft-
warepaket zum Preis
von 450 D-Mark zzgl.
MwSt. unterstiitzt neben
der PI-100 Karte weitere
Komponenten wie die
Karten PI-300 oder
PI-002. Diese erschlie-
Ben zusidtzlich Funktio-
nen wie Zeitmessung,
Impuls- und Rechteck-
signalgeneratoren sowie

eine Echtzeituhr. Alle
Softwaretreiber sind
auch als Gesamtpaket

fiir 1300 D-Mark erhalt-
lich.

Technische Daten: EMCO FB-2

Uberzeugende
Technik zum
attraktiven Preis.

Sudetenstr. 10 - Postfach 1165
8227 Siegsdorf / Oberbayern
Tel. (08662) 7065 - Fax (08662) 12168

R e o o

Anforderungscoupon:

Die hillige Kopie aus Taiwan kann
gfristig sehr teuer werden.

Hohe Arbeitsgenauigkeit bei gleichbleibender Quallitét im Dauereinsatz
und kurzfristige Liefertermine bei Zubehdr und Ersatzteilen,
zeichnen EMCO — Maschinen besonders aus 4
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Nicht so sehr extravagante Vor-
zeigedaten, als vielmehr Viel-
seitigkeit und Einfachheit pri-
gen die Schaltung des Univer-
salinterface. Acht Analogsi-
gnalen mit jeweils acht-Bit
Auflosung und 16 digitalen
Eingangsleitungen  verschafft
der Aufmacher Zutritt in die
heiligen Hallen des Sechzehn-
bitters. Wenn das nicht geniigt:
Uber eine Zusatzplatine ist die
Schaltung erweiterbar auf bis
zu 64 digitale Ausgangsleitun-
gen und 48 digitale Eingangs-
leitungen. Umso erstaunlicher,
dal das Ganze iiberwiegend
mit preiswerten, handelsiibli-
chen Bauteilen auskommt.

Als Tor, durch welches die Da-
ten eingeschleust werden sol-
len, fungiert der  Atari-
ROM-Port. Es ist also sicher-
lich angebracht, die Leitungen,
die dieser Port zutage fordert,
einer ndaheren Betrachtung zu
unterziehen. Zundchst sind da
neben Masse und + 5 Volt die
sechzehn Datenleitungen und
auch sechzehn AdreBleitungen

14

— pardon, fiinfzehn: die Lei-
tung A0 fehlt. Uber die zusitz-
lichen Leitungen UDS (Upper
Data Strobe) und LDS (Lower
Data Strobe) wird angezeigt,
ob die oberen oder die unteren
acht Bit angesprochen werden
oder beide auf einmal.

Mit den fiinfzehn AdreBleitun-
gen lassen sich 32 k (hier natiir-
lich Worte) direkt adressieren.
Um auf die 128 kByte zu kom-
men, die der ROM-Port an-
sprechen konnen soll, gibt es
noch die beiden Select-Leitun-
gen ROM-Select 3 und ROM-
Select 4. Dabei geht der erste
bei einem Zugriff auf den
Adrefbereich

FBOOOOh. . . FBFFFFh auf low,
wiahrend der zweite im Bereich
FAO0000h...FAFFFFh  aktiv
wird. Wie man sieht, benotigt
eine ROM-Cartridge fiir die
128 kByte ROM-Erweiterung
auller den Speichern keine wei-
tere Hardware, da alle notwen-
digen Signale bereits vorhan-
den sind.

Entsprechend einfach ist es
demnach, sich iiber den ROM-
Port insgesamt 32 digitale Ein-
gangsleitungen zu beschaffen:
Man nehme vier acht-Bit-Trei-
ber, von denen die ersten bei-
den die Daten auf den Daten-
bus des ROM-Ports durchrei-
chen, wenn ROM-Select 3 und
UDS beziehungsweise LDS ak-
tiv sind. Das zweite Treiber-
paar hat dann in gleicher Weise
auf ROM-Select 4 zu reagieren.

Mit  Ausgangsleitungen hat
man es da schon etwas schwe-
rer. Da der ROM-Port nur zum
Lesen von Eproms ausgelegt
ist, wurde die WR-Leitung hier
gleich eingespart. Ja noch
schlimmer: Jeder Versuch, in
den Adref3bereich FA00OOh bis
FBFFFFh zu schreiben, wird
vom Atari mit einem Bus-Error
(zwei Bomben) beantwortet. Es
geht trotzdem. Wenn man
namlich den Adrefbus als Da-
ten-Vehikel mif3braucht. Das
heiflt, bei einem Lesezugriff
auf Adressen zwischen
FAO0000h und FBFFFFh inter-

pretiert man die zwei nieder-
wertigen AdreB-Bytes als Da-
ten. So einfach ist das.

Die Schaltung des Universalin-
terface zeigt Bild 1. IC 1 ist ein
Spannungsinverter, der aus
+5V  Versorgungsspannung
-5V zaubert. Diese werden fiir
die interne Referenzspannungs-
quelle des AD-Wandlers und
die anderen Analog-Bausteine
benotigt.

Die beiden AdreBdekoder IC 2
und IC 3 erzeugen aus A3, AS,
A7, RS3 und LDS/UDS die
benotigten Select-Signale. IC 2
hort dabei auf LDS, wihrend
IC 3 bei UDS aktiv wird. Durch
den Einsatz von zwei Dekodern
mit bis auf UDS und LDS iden-
tischen Eingangsleitungen er-
spart man sich die Verkniip-
fung der Ausgangsleitungen je-
weils mit UDS beziehungsweise
LDS. Dies hitte sowohl mehr
Leiterbahnen als auch mehr
ICs erfordert und eine lingere
Laufzeit der Selectsignale zur
Folge gehabt.

Die Auswahlleitungen LS2 bis
LS7 (Lower) und US2 bis US7
(Upper) stehen an dem Stecker
ST2 fur die Erweiterungsplati-
ne zur Verfiigung; fiir die
Funktionen der Grundplatine
kommt man dank einer trick-
reiche Kombination mit den
Leitungen LSO, LS1, USO und
US1 aus. LSO selektiert iiber
den OE-Pin von IC5 die unte-
ren acht Eingangsleitungen,
USO via IC9 auf gleiche Weise
die oberen. Damit kann also
wahlweise jeweils auf acht Lei-
tungen byteweise zugegriffen
werden oder mit einem Wort-
zugriff in einem Rutsch alle
16 Leitungen gelesen werden.
ICY9 und ICS5 sind Zwischen-
speicher, deren LE-Leitungen
durch Pull-Up-Widerstinde
normal auf High Pegel liegen,
so daf} sie transparent sind: In
diesem Fall dienen sie einfach
als Treiber. Da die LE-Leitun-
gen auf den Stecker ST3 gelegt
sind, besteht fiir externe Schal-
tungen die Moglichkeit, Daten
in die Register zu schreiben,
und diese mittels der LE-Lei-
tungen beliebig lange dort fest-
zusetzen.

IC8 ist der acht-Bit Analog-
Wandler ZN427 E, der iiberall
leicht und verhiltnismaBig
preiswert zu haben ist. Er be-
sitzt bereits Ausgangstreiber,
die die Datenbits ausgeben,
wenn RD auf High liegt. Leider
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kann die Verzogerung dabei bis
zu 250ns betragen. Dazu
kommt dann noch die Verzoge-
rung des Dekoders von
ca. 22ns. Da die Antwortzeit
in jedem Fall unter 250 ns lie-
gen sollte, wurde sicherheits-
halber 1C4 zwischengeschaltet.
Bis auf die Wandlungszeit ist
RD des AD-Wandlers immer
aktiv, und die Datenbits gelan-
gen so nach der von IC4 verur-
sachten Verzogerungszeit be-
reits nach ca. 12 ns auf den Da-
tenbus. Das sollte auf jeden
Fall reichen.

Der ZN427 wird mit einem
selbstsynchronisierenden Takt
betrieben. Ein Gatter von IC7
ist als astabiler Multivibrator
geschaltet, der iiber ein zweites
Gatter durch den Busy-Aus-
gang von IC8 gesperrt werden
kann. Wird der Wandler durch
einen Low-Impuls auf der WR-
Leitung gestartet, geht Busy
auf ‘L’, und der Oszillator be-
ginnt mit ca. 700kHz zu
schwingen. Wenn die Umset-
zung beendet ist, geht Busy auf
‘H’ und sperrt den Takt wie-
der. Der Startimpuls kann da-

* Testprogramm fiir den "AUFMACHER"

*kkk¥ Adressen FBOOXX:

° High-Byte Daten:
: 06.02,04,06,10.12,14.16.40.42.44,46,50,52,54,56
Low~-Hyte Daten:
01,03,08,07,11,1%,15,17,41, 43, 45,47,51,53,55,57

HIGH: Start Wandlung

* 08,0A8,0C,0E, 18, 1A, 1C, 1E, 48, 4A, 4C, 4E, 58, 5A, 5C, GE
* LOW: Daten Analog—Wandler/kanal Analog

° 09,08,0D,0F, 19,18, 1D, 1F, 49, 4B, 4D, 4F, 59, Sk, 5D, 5F

KEXKKKKKKKAKX Low-Byte der Daten lesen XXXKXKXXEXKkX
Deffn Low byte daten=Feek (¥HFBOOO1)

XXKXXKKXXKXXX High—Byte der Daten lesen KKK KKK KRR KK
Deffn High_ byte_daten=Feek (XHFBOOOO)

X High- und Low-Byte der Daten als Wort einlesen X

Deffn Wort daten=Dpeek (XHFBOOOO)

XXXX Kanalwahl und Lesen des Analog-Datenbytes Xk¥x

KEXEXRKAAXKKX KKK Start des
- (Rickgabewert ist Miill,

Wandlers XXXKKKXKRKKKRKKKK
daher Aufruf mit VOID ...)

Deffn Starte wandler=Feek (YHFBOOO8)

XXX%X Schleife, bis RETURN gedrickt

Frint At (Z0,3);:"Low—Byte Digitalleitungen s "3
Frint At (20,4);"High-Byte Digitalleitungen
Frint At (20,5);"Wort Digitalleitungen 5 3

Repeat
Frint At (50,3) iHexs$ (Fn
Frint At (50,4);Hex$(Fn
Print At(50,5) iHexs (Fn
For I1%4=0 To 7
Frint At (20,7+1%+1%):;"Analog—Daten von Hanal
Next I%

Low bvte daten)
High_ byte daten)
Wort daten)

P AR

* Alle 8 Eanale ausgeben
Void Fn An_dat (0) ! Erstmal Analogkanal wahlens
Z ! Datenbyte interessiert nicht
For 1%4=0 To 7
Void Starte_wandler
Im Interpreter ist hier keine Warteschleife ndtig
Daten%=Fn An_dat (I%Z+1)
Frint At (48,7+1%+I1%) ;Daten’
* und jetzt noch kleine Aussteuerbalken
YZ=17%Z2+114
Deffill ,0 ! zuerst loschen
Fhowx 144,Y%,148+256,Y7%+6

Deffill ,1 ! und dann Balken zeichnen
Fhox 144,Y%, 144+Daten’, Yi+b
Next I%
Until Inkey$=0Chr$(13)

Deffn An_dat (KanalnummerZ)=Feek (WHFBOOOS+256XKanal nummer %)

"

H
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mit zu jeder Zeit erscheinen, da
er ja den Takt startet (andern-
falls miiBten bestimmte Syn-
chronisierungsbedingungen
eingehalten werden, die man so
umgeht). Er muf nur langer als
250 ns und 200 ns kiirzer als der
erste Taktimpuls sein. Dieser
ist aber in der Regel langer, da
der Multivibrator-Kondensator
C13 zunichst voll aufgeladen
ist, bei den folgenden Taktzy-
klen aber nur noch bis zu den
Schwellspannungen der
Schmitt-Trigger-Eingédnge von
| (@78

Der AD-Wandler IC8 arbeitet
nach dem Prinzip der sukzessi-
ven Approximation. Dabei
wird in einem internen DA-
Wandler zundchst das hochste
Bit gesetzt und die so erzeugte
Spannung iiber einen sehr
schnellen Komparator mit der
Eingangsspannung verglichen.
Ist die Eingangsspannung nie-
driger, wird bei der ndchsten
negativen Taktflanke dieses Bit
zuriickgesetzt und das néchst
niedrigere Bit gesetzt. Wieder
erfolgt der Vergleich und so
weiter. Nach der neunten nega-
tiven Taktflanke geht die Busy-
Leitung auf High und signali-
siert das Ende der Wandlung.
Da auch der Sample-
And-Hold-Verstarker IC11 et-
wa einen Takt bendtigt, um das
Eingangssignal zu tibernehmen
und zu speichern, ergibt sich ei-
ne maximale Wandlungsrate
von einem Zehntel der Taktfre-
quenz. High-Speed-Fans kon-
nen iibrigens die sich daraus er-
gebende Abtastfrequenz von
ca. 70 kHz bis auf ca. 100 kHz
hochkitzeln. Dazu wird R19 so-
lange verkleinert, bis an Pin3
des ZN427 etwa | MHz anlie-
gen. Die Wandlungszeit betrégt
dann rund 9 us. Mit R17 wird
nun die Haltezeit des Sample-
And-Hold-Verstérkers auf
ebenfalls 9 us eingestellt.

Der ZN427 E verfiigt iiber eine
interne Referenzspannungs-
quelle von 2,56 Volt. Das heifit,
daBl ‘Vollausschlag’ einer Ein-
gangsspannung von 2,56 Volt
entspricht.  Genaugenommen
darf die interne Referenzsspan-
nung laut Datenblatt zwischen
2,475 und 2,625 Volt liegen. Ei-
ne Justiermoglichkeit ist aber
bei der geringen Abweichung
nicht vorgesehen. Um auch an-
dere Spannungen verarbeiten
zu konnen, ist am Schaltungs-
eingang fir jeden Kanal ein

Spannungsteiler vorgesehen. In
der angegebenen Dimensionie-
rung mit R1...16=1MQ er-
gibt sich ein Eingangsspan-
nungsbereich von 0...5 V. Soll
der Eingangsspannungsbereich
nur 0...2,56 Volt betragen,
werden die Widerstande
R1...8 durch Briicken ersetzt.
Natiirlich sind andererseits bei
entsprechenden  Widerstands-
werten auch hohere Eingangs-
spannungen als 5V moglich.
Dabei ist zu beachten, daf} die
Widerstdnde zwar einerseits ei-
nen moglichst hohen Wert ha-
ben sollten, um einen moglichst
groflen Eingangswiderstand zu
erzielen, andererseits muf} dann
aber auch der Eingangswider-
stand des Sample-And-Hold-
Verstirkers von 10 MQ beriick-
sichtigt werden. Beim Einsatz
des Operationsverstarkers ist
das nicht so kritisch, da dessen
Eingangswiderstand bei einigen
tausend MQ liegt.

IC6 erzeugt mit seinen beiden
hintereinandergeschalteten
Mono-Flops das Haltesignal
fiir den Sample-And-Hold-Ver-
starker und den anschlieffend
notwendigen Startimpuls der
richtigen Lénge fir den AD-
Wandler. Bei der Ansteuerung
per Software braucht man sich
so nicht mit irgendwelchen Ti-
ming-Problemen herumzu-
schlagen.

Ach ja, Zeit. Bei der Wandlung
mit Hilfe der sukzessiven Ap-
proximation ist es sehr wichtig,
daB sich die Eingangsspannung
wihrend der Wandlung nicht
andert, da der AD-Wandler
sonst unter Umstdnden vollig
falsche Werte ausgibt. Aus die-
sem Grund wird iiblicherweise
ein Sample-And-Hold-Verstér-
ker eingesetzt. Auch hier. Da
diese Bausteine aber nicht ganz
billig sind und manche Anwen-
dungen nur sich langsam &n-
dernde  Eingangsspannungen
verarbeiten miissen, wurde hier
die alternative Bestiickung mit
einem preiswerten OpAmp
(IC12) vorgesehen. Der puffert
die Eingangssignale einfach nur
und setzt den Eingangswider-
stand des Wandlers von unge-
fahr 100 kQ auf einige hundert
Megaohm herauf. Um die Ein-
gangsspannung wihrend der
Wandlung anndhernd konstant
zu halten, miissen dann die
Kondensatoren C17...C24 be-
stiickt werden. Sie sollten Wer-
te zwischen 10...100nF auf-
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weisen. Groflere Kondensator- i
werte bewirken eine zu starke s D
Tragheit der Eingangsspan- s
nung. Es versteht sich, daB} im- rsafi!
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Der Bestiickungsplan. IC11
und IC12 werden alternativ
bestiickt.
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Adresse gespeichert und gleich-
zeitig der gewihlte Kanal
durchgeschaltet. Der HCT 4351
verhilt sich fiir diesen Signal-
weg wie ein Widerstand mit

gesamt drei Unterprogramme
definiert. Die ersten beiden le-
sen jeweils ein Byte ein, das
dritte beide Bytes als Wort. Die
Funktionen bestehen dabei ein-

*
* siehe Text C 12 =C2

ca. 50 Q. Die maximale Schalt-
frequenz betrdgt 100 MHz, die

— ..-I.Il D Durchlaufverzogerung liegt in
=== J..F-1 TT""” 2,20 der GroBenordnung von 5 ns.
L 18 Nach der Kanalwahl muf} also

keine Gedenkminute (oder -se-

fach nur aus einem PEEK-Be-
fehl.

Kaum schwerer ist die Bedie-
nung des AD-Wandlers. Hierzu
sind zwei Funktionen notig:

W4 1C7
T6HCT132

5V

STH

3
(e
], TLO8! oo
—Ha u 5V
4 ﬂ
é 2N 5 2 = sV ! Lig_
8 3
sV CT 1—4:) P1
IC1 . 1
ICL 7660 i) PN
cs [+ 1 i
10p 3 10p
251 (00)
- 1952 (o1)
14ds3 (p2)
254 (03)
12 S5 (D4)
5V 6 (D5)
@)
B3>
O A N
€2, ¢3,C4,C7...C10,C14,C16 ST4

dann endlich der Aha-Effekt:
jetzt funktionierte alles wie er-
wartet.

IC - besitzt

Dieses interne

ddd

Latches fiir die gewéhlte Kanal-
nummer, die von den Adref3lei-
tungen A8...A10 bestimmt
wird. Mit einem ‘L’-Pegel am
LE-Pin wird die angelegte

Ausgabeleitungen  die acht
AdreBleitungen A8...A15 ver-
wendet. Auf diese Weise kann
die eine Hilfte des Adref3berei-
ches vom ROM-Port
FA0000h. . .FAFFFFh freiblei-
ben und steht fiir Erweiterun-
gen wie ROMs oder weitere
ROM-Port-Platinen zur Verfii-
gung. Alle Adressen des Inter-
faces liegen im Adref3-Bereich
FBXXXXh.

Um die Zahl der ICs auf der In-
terface-Platine klein zu halten
und mit dem vorhandenen
Platz auszukommen, wurden
die AdreBleitungen A2, A4 und
A6 bei der Adref3dekodierung
nicht beriicksichtigt. Die Port-
adressen sind daher mehrdeu-
tig. Trotzdem ist die software-
maifige Ansteuerung des Inter-
face recht einfach. Am besten
sieht man sich einfach das klei-
ne Beispielprogramm in GFA-
Basic an, das leicht auf andere
Programmiersprachen tibertra-
gen werden kann. Um die Da-
ten der digitalen Eingangslei-
tungen einzulesen, wurden ins-

1DIGITAL DATA DEICKE, 3000 HANNOVER 1, NORDRING 9, TEL: 0511/6370-54,

=—1—4
2]y, B s = 1 : ) Die erste erledigt die Auswahl
o L - — 2 kunde) gﬁnioEll(r;Srf:I‘:lzlig;nelgei des Analog-Kanals und liest
o e 2 2 = 3 3‘2‘:32‘] beavorg der Wan dlir gi— gleichzeitig die Daten des AD-
%) ! 1 — 6 fariet :)vird Wandlers. Die zweite startet
L : o erfe — - = ’ dann den Wandler. Zuerst muf}
icn S) Fiir die geplante Huckepack- also die Kanalnummer an den
sf LF3% s 4 Platine, mit der dann zusédtzlich ~ Analog-Multiplexer ibergeben
STl T T je 48 Ein- und Ausgabeleitun- werden, wobei das gleichzeitig
°11n5'L J_ Cl) CL-L 1 Pyih Iz gen bereitstehen, werden als gelesene Datenbyte noch Miill
ist. Dann startet man den
Wandler und {ibergibt beim
Auslesen des Datenbytes

gleichzeitig die nichste Kanal-
nummer. Im Interpreter-Mo-
dus von GFA-Basic sind zwi-
schen beiden Funktions-Aufru-
fen keine Warteschleifen notig.
Bei kompilierten Programmen
sollte man einige andere Befeh-
le dazwischenschieben. Soll die
volle Geschwindigkeit des In-
terface ausgereizt werden, muf}
selbstverstandlich auf Maschi-
nensprache zuriickgegriffen
werden.

Das Interface eignet sich als
preisgiistige  Universallosung
fiir alle Aufgaben, bei denen
der Atari ST bis zu acht Ana-
logkanile gleichzeitig iiberwa-
chen soll und/oder 16 digitale
Eingangsleitungen  gebraucht
werden. Mit der in einem der
nidchsten Hefte vorgestellten
Huckepack-Platine hat man
dann sogar insgesamt 64 Ein-
gangsleitungen (vier Worte)
und 48 Ausgangsleitungen
(acht Byte), mit denen dann
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durch  zusatzliche  externe
Latches unbegrenzte Moglich-
keiten zur Verfiigung stehen.

Nicht zuletzt eignet sich das In-
terface auch ganz ausgezeich-
net fir Flugsimulator- oder
dhnlich Programme. Es ist
dann endlich eine Ansteuerung
von Hohen und Querruder
iiber einen einfach als Span-
nungsteiler geschalteten analo-
gen Joystick moglich (wer will,
kann auch noch die Seitenru-
der-Pedale simulieren etc.).
Der Eingangsspannungsbereich
des Interface sollte dann O bis
+5Volt betragen.

Die digitalen Eingansgleitun-
gen lassen sich bei dieser An-
wendung zur Tastenbedienung

18

Uges/Ua 7%
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% Poti-Stellung

in einem selbstgebauten Cock-
pit nutzen, so daB man die
Computer-Tastatur {iberhaupt
nicht mehr benotigt. Mit den
Ausgangsleitungen der Inter-
face-Erweiterung ist dann so-
gar mit geeigneten Simulator-
programmen eine Ruderriick-
wirkung moglich.

Fiir derartige Anwendungen ist,
auch die 15polige SUB-D-
Buchse ST4 gedacht, die eine
mit IBM-Paddles kompatible
Anschluflbelegung hat (die
beim IBM freien Leitungen
wurden fur weitere digitale Lei-
tungen genutzt). Allerdings
muf} ein Original-IBM-Paddle
etwas modifiziert werden: Da
die Potis hier als verdnderliche
Widerstdnde gegen + 5Volt ge-
schaltet sind, muf} jeweils die

andere ‘Seite’ der Potis iiber ei-
nen zweipoligen Umschalter
auf Masse gelegt werden. Der
zweipolige  Schalter  kann
selbstverstandlich entfallen,
wenn man das Paddle aus-
schlieflich mit diesem Interface
betreiben will. Soll es iibrigens
ganz korrekt sein, muf3 man
iber einen weiteren zweipoli-
gen Schalter zwischen dem Mit-
telabgriff jedes Potis und
+5Volt einen dem Eingangswi-
derstand der Interface-Schal-
tung entsprechenden Wider-
stand schalten kénnen (in die-
sem Falle also 2 MQ).

Bei Paddle-Eigenkonstruktio-
nen sollte darauf geachtet wer-
den, dal3 die Poti-Werte mog-
lichst klein gegeniiber dem Ein-
gangswiderstand des Interface

sind, da sonst eine nicht zu ver-
nachldssigende Deformierung
der Poti-Kennlinie auftritt. Ni-
heres hierzu ist dem obenste-
henden Kasten zu entnehmen.

Zum Schluf} noch ein Hinweis
zur Inbetriebnahme des Auf-
machers. Die Interface-Platine
besitzt eine Kontaktzunge, die
direkt in den ROM-Port einge-
schoben werden kann. Wer sei-
nen Rechner lieber iiber ein
Flachbandkabel (und moglichst
iiber einen ROM-Port-Puffer)
mit dem Interface verbinden
will, muf} auf der Platine ST1
bestiicken, der genau zu diesem
Zwecke vorgesehen ist. Zum
Einstecken oder Herausziehen
der direkt eingesteckten Inter-
face-Platine muf} auf jeden Fall
der Atari ausgeschaltet sein! (]
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Die Data Rekorder-Uberwa-
chungseinheit besteht aus einer

wetterfesten Gamma-Sonde
mit integrierter Hochspan-
nungserzeugung und Impuls-
formerstufe fiir eine optimale
Impulsiibertragung sowie der
Steuer-, Anzeige- und Regi-
striereinheit. Prinzipiell sind
Installationen mit praktisch al-
len am Markt erhiltlichen
Zihlrohren oder dem Szintilla-
tionsdetektor aus elrad
Heft 6/89 moglich, deshalb
wird die Z#hlrohreinheit in die-
sem Artikel nicht behandelt.

Die Méglichkeiten

Die Zéhlrohrimpulse werden
am Eingang geteilt, gezéhlt und
am Ende jeder MeBperiode an-
gezeigt. Der Teilerfaktor kann
fiir jeden Detektortyp so einge-

elrad 1989, Heft 10

stellt werden, da} die Anzeige
der Einheit nSv/h (Nanosievert
pro Stunde) entspricht (siehe
Bild 1, Briicken LB1...8). Ei-
ne nachtrigliche Feinkalibrie-
rung kann bei der Auswertung
am Computer vorgenommen
werden.

@Bei Umgebungsstrahlung
wird der ermittelte Wert nach
exakt einer Stunde angezeigt
und gleichzeitig  registriert.

@®Am Anfang einer Mefiperio-
de lassen sich die Gerdtenum-
mer, das Datum und die Start-
zeit speichern.

@Die Registrierung erfolgt auf
einer Kompaktkassette mit ei-
nem handelsiiblichen Kasset-
tenrekorder nach dem interna-
tionalen CCITT-Telefon-Code,
so daB die Daten von jedem
Computer mit Telefonanschlufl

(akustischer ~ Telefonkoppler)
verstanden werden.

@ Anstelle des Kassettenrekor-
ders kann ein Drucker mit se-
riellem Interface, ein Drucker-
puffer oder ein Computer onli-
ne zur Erfassung der Mef3daten
eingesetzt werden.

@ Wahlweise erfolgt bei
160 nSv/h beziehungsweise
320 nSv/h Strahlungsintensitit
in der Luft ein abschaltbarer
akustischer —und  optischer
Alarm. Der Alarm wird auf der
Kassette registriert. Die Regi-
strierung und die Anzeige erfol-
gen bis zum Ablauf der néch-
sten vollen Stunde alle 6 min.
Nach dieser Zeitspanne ver-
stummt der akustische Alarm.
Das optische Alarmzeichen
bleibt bestehen, bis es von
Hand geloscht wird. Dieses
Prinzip erlaubt es dem Benut-

zer auch nach Abwesenheit
festzustellen, ob sich ein Alarm
ereignet hat.

@Der Anschluf} einer automa-
tischen Alarmierung per Tele-
fon ist vorgesehen, benotigt je-
doch eine postalisch zugelasse-
ne Fernwirkeinrichtung (Te-
mex). Solche Einrichtungen
sind zwischen 1500 D-Mark
und 3000 D-Mark im Handel
erhiltlich. Je nach Preisklasse
und Ausfiihrung werden eine
Zentrale (z.B. Wach- und
SchlieBgesellschaft), eine belie-
bige Privatperson oder sogar
mehrere Teilnehmer angerufen.

@®Im allgemeinen wird die An-
lage am 220-V-Netz betrieben.
Bei Ausfall des Netzes oder bei
mobilem Betrieb erfolgt auto-
matisch die Umschaltung auf
Akkubetrieb. Die eingebauten
Akkus werden bei Netzbetrieb
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wieder nachgeladen. Durch ei-
ne automatische Ladebegren-
zung wird ein Uberladen bei
dauerndem Netzbetrieb verhin-
dert. Bei reinem Akkubetrieb
erlischt die Anzeige, um die
Akkus zu schonen. Die Anzeige
kann dann auf Knopfdruck ab-
gelesen werden. Der Stromver-
brauch bei Akkubetrieb liegt
unter 3 mA, so daf} ein solcher
Betrieb iiber ungefihr sieben
Tage moglich ist.

@ Das Einsatzfeld des Data Re-
korders ist nicht nur auf die
Messung und Registrierung von
Umweltradioaktivitat be-
schrankt. Es konnen alle physi-
kalischen GroBen gemessen
werden, wenn die eingesetzten
Sensoren elektrische Impulse
abgeben. Das sind zum Beispiel
Wasser- und Gasuhren, Strom-
zahler, Personenzdhler oder
Verkehrs-Kontaktstreifen.

Die Bedienung

Die Anfangsparameter Geréte-
nummer, Jahr, Monat, Tag
und Zeit konnen nach dem Ein-
legen der Kassette und Ein-
schalten des Rekorders und der
Steuereinheit eingegeben wer-
den. Dazu dienen die Kodier-
schalter S4...S7. Bei der Auf-
zeichnung dieser Daten wird
automatisch der Vorspann der
Kassette beriicksichtigt. Im ein-
zelnen sollte wie folgt vorge-
gangen werden:

1. Eingabe der Code- oder Ge-
ratenummer.

Diese Nummer kann eine vier-
stellige Zahl sein, die iiber die
Codierschalter eingegeben
wird. Diese Nummer dient bei
der Auswertung am Computer
zur Gerite- und Standortidenti-
fikation (zum Beispiel: Hart-
heim 1010, Feldkirch 1020,
Giindlingen 1030). Nachdem
die Gerdatenummer eingegeben
ist, den Taster T1 kurz betéti-
gen. Die Anzeige wird danach
etwa 10 s lang aufblinken, wih-
rend der Kassettenrekorder
vorspult und die eingegebene
Gerdtenummer  auf  Band
schreibt. Die Verzogerung von
10s dient zur automatischen
Uberbriickung des Vorspanns
der Kassette.

2. Jahreszahl.

Eingabe des aktuellen Jahres
iiber die Codierschalter, zur
Registrierung wieder T1 kurz
driicken.
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3. Monat und Tag.

Eingabe des Start-Monats und
-Tages iiber die Codierschalter
in der Reihenfolge Monat, Tag.
Beispiel: 5. Juli, 0705. Danach
T1 kurz driicken.

4. Startzeit.

Eingabe der Uhrzeit tiber die
Kodierschalter in der Reihen-
folge Stunden, Minuten. Bei-
spiel: 8.07 Uhr, 0807. Danach
wieder T1 driicken.

Mit der letzten Betdtigung der
Eingabetaste wird die MefBreihe
automatisch gestartet.

Auf der Platine befindet sich
neben dem Einschalter S3 der
Schalter S2 fiir die Wahl der
Alarmschwelle. Mit ihm lassen
sich Schwellen von 16 nSv oder
32 nSv pro 6 min einstellen.

Liegen die Stundenmittel unter
100 nSv/h, sollte der Schalter
auf 16nSv/6min eingestellt
werden.

An der Frontseite der Platine
befindet sich ein Schalter S1
zum An- und Abschalten des
akustischen Alarms. Nach
Uberschreiten  der  Alarm-
schwelle werden alle drei
Alarmgeber — optischer (LD1)
sowie akustischer (LS) Alarm
und die Kontakte fiir Fern-
alarm (B1, Pins6 und 7) —
ausgelost.

Nach Beendigung der angebro-
chenen Stunde bleibt lediglich
der optische Alarm bestehen.
Dies dient dazu, auch nach Ab-
wesenheit feststellen zu kon-
nen, ob sich ein Alarm ereignet
hat. Der optische Alarm kann
mit dem Taster T2 geloscht
werden.

Bei Netz- oder externem 12-V-
Betrieb zeigt die digitale Anzei-
ge standig den aus der letzten
Stunde resultierenden Mittel-
wert in nSv/h an. Da als Detek-
tor ein Zihlrohr verwendet
wird, darf diese Einheit streng
genommen nicht verwendet
werden, besser, allerdings im-
mer noch nicht exakt, mii3te an
ihre Stelle die Einheit Gray tre-
ten. Da aber das Sievert in der
Offentlichkeit schon gewohn-
heitsméBig verwendet wird, un-
terbleibt hier bewuft die An-
wendung von Gray.

Beim Betrieb mit den eingebau-
ten Akkus erlischt die Anzeige,
die Messung wird allerdings
nicht unterbrochen. Der Wert
der Anzeige kann durch Betéti-

Ein Blick in den offenen
Prototyp verrat, wie die
Anzeige- und BCD-Schalter-
Platinen eingebaut werden.

gung von T2 sichtbar gemacht
werden. Solange man diese Ta-
ste driickt, bleibt die Anzeige
sichtbar. Bei Alarmbetrieb er-
folgt, bis zum Abschlufl der
vollen Stunde, alle 6 min ein
Anzeigen-Update.  Angezeigt
wird nicht mehr in der Einheit
nSv/h, sondern in nSv/6 min.

Die Anschliisse
Buchse 1 (B1):

@®Pin 1: + 12-V-Anschluf3. Soll
das Gerit langer mit 12V be-
trieben werden (Solar oder Au-
tobatterie), so wird dieser An-
schluB} benutzt.

@®Pin2: Gegebenenfalls Aus-
gang eines CCITT-Dekoders
zum Abspielen des Rekorders.
Ein solcher Schaltungsteil ist
nicht Bestandteil dieses Pro-
jekts.

@Pin 3: Steuerleitung fiir Fest-
speicher.

@®Pin4: Takt
Festspeicher.

@Pin 5: Hier 148t sich das in
ASCII codierte Signal fiir eine
V.24- (RS 232C-, DIN 66020-)
Schnittstelle entnehmen. Es
kann jedes Gerat mit einer sol-
chen Schnittstelle betrieben
werden. Dieser Anschlufl 1aft
sich auch zur Datenferniiber-
tragung iiber eine Standleitung
nutzten. Da es im allgemeinen

(300 Hz) fiir

unrentabel ist, stdndig einen
Computer mitlaufen zu lassen,
bietet sich der Anschluf3 eines
Druckerbuffers oder der direk-
te Anschluf} eines Druckers an.

@®Pin 6 und 7: Potentialfreier
Relaiskontakt zum Beispiel fiir
die Telefonfernwirkanlage.

@ Schirm: Masse.
Buchse 2 (B2):

Die Buchse B2 dient zum An-
schluf} der Sonde; wie oben er-
wihnt, lassen sich auch andere
Impulsgeber installieren.

@®Pinl: +5-V-Stromversor-
gung fiir die Sonde.

@®Pin 2: Impuls Eingang.

@®Pin 3: Bei Alarm wird Pin 3
positiv. Dies dient zur Forcie-
rung der Hochspannung in der
Sonde oder zum Auslésen von
externen Alarmgeréten.

Schirm: Masse der Sonde, Ab-
schirmung des Sondenkabels.

@Hinweise zur Ubertragung:

Die Schnittstelle des Compu-
ters, Druckers oder Drucker-
buffers muf} auf folgende Para-
meter eingestellt werden:

Datenbits: 7
Baudrate: 300 Bit/s
Paritit: keine
Stopbits: 1
Xon/Xoff: aus
RTS/CTS: aus

Es gibt unterschiedliche Mog-
lichkeiten, die MefBdaten in ei-
nen Rechner zu bringen:

1. Direkte Einspeisung der
Daten.

Jeder Computer, der eine
V.24-Schnittstelle besitzt, kann
iiber entsprechende Verbin-
dungskabel direkt mit dem
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Data Rekorder verbunden wer-
den. Dazu muf} allerdings der
Computer stindig empfangsbe-
reit sein. Auch ein kontinuierli-
ches Ausdrucken der Daten
iiber einen Drucker mit serieller
Schnittstelle ist moglich.

2. Verwendung eines Datenre-
korders.

Manche Computersysteme ar-
beiten mit Datenrekordern als
Speichersystem. Sollte dieses
System andere Modulationsfre-
quenzen verwenden, besteht die
Moglichkeit, die Modulations-
frequenz des Data Rekorders
mit den Trimmern Trl und Tr2
zu verandern.

3. Verwendung eines Telefon-
Akustikkopplers.

Telefon-Akustikkoppler kon-
nen direkt zur Demodulation
der Kassettendaten verwendet
werden, wenn sie nach dem in-
ternationalen Telefoncode
CCITT arbeiten.

4. Datenferniibertragung tiber
Standleitung:

Die kontinuierliche Datenfern-
iibertragung iiber Standleitung
erfolgt exakt wie in 1. beschrie-

5. Datenferniibertragung iiber
Telefon.

Bei privaten Telefonanlagen
und Haustelefonen besteht die
Moglichkeit der Datenfern-
iibertragung per Telefon. Dazu
den Data Rekorder abschalten,
damit der Kassettenrekorder
unabhingig davon verwendet
werden kann. Kassette abspie-
len und den Telefonhorer auf
den Lautsprecher des Rekor-
ders legen. Als Empfinger
kann entweder ein Telefon-
koppler oder ein induktiver
Koppler mit Saugnapf (siehe
unter 3.) verwendet werden.

Die Schaltung

IC 1 ist die Basis fiir das Tim-
ing der gesamten Schaltung.
Mit den ICs2 und 3 wird die
Zeitbasis  vorgeteilt. Sobald
Q13 von IC 1 und die Ausgénge
Q4, Q5, Q9, Q11 und Q13 von
IC 3 gleichzeitig positiv wer-
den, sind 6 min vergangen, und
diese Vorteiler der Zeitbasis
werden zuriickgesetzt.

Gleichzeittig schreitet der deka-
dische Zihler ICS5 um einen
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Gerdtenummer 1

Jahr

1986

Monat 4 ,Tag 29

. Startzeit 8 Uhr 8 Datum

T T B

29 T z e a 4 e
D=1 D=1986 D=429 D=0 E=91  E=92  E=101 E=95  E=96  E=99
E=97  E=98  E=95  E=93  E=96  E=94  E=93  E=94  E=93  E=91
E-182 E=124 E=92  E=95  E=106 E=111 [E=97  E=99  E=98  E=96
E=95  E=96  E=97  E=96  E=96  E=97  E=95  E=136 E=184 E=193
E-194 E=198 E=199 E=192 E=201 E=213 E=215 E=211 E=212 E=277
E=274 E=277 E=272 E=273 E=275 E=272 E=278 E=275 E=276 E=279
E=287 E=284 E=288 E=297 E=205 E=298 E=303 E=302 E=304 E=306
E=309 E=307 E=305 E=301 E=300 E=297 E=295 E=204 E=205 E=268
E=297 E=296 E=294 E=293 E=287 E=282 E=278 E=273 E=274 E=272
E=269 E=263 E=266 E=265 E=263 [E=264 E=266 [E=267 E=268 E=272
E=273 E=271 E=268 E=265 E=262 [E=271 [E=263 E=263 E=262 E=265
E=256 E=259 [E=256 E=254 E=253 E=250 E=251 E=252 E=249 E=252
E=246 E=241 E=242 E=239 E=245 [E=246 [E=245 [E=244 E=242 E=238
E=237 E=246 E=248 E=239 E=240 E=241 E=240 E=234 E=235 E=233
E=236 E=235 E=230 E=231 E=233 E=234 E=233 E=231 E=229 E=232

Bild 3. Ein MeBzyklus des
Data Rekorders, grafisch
aufbereitet. Unten die
stiindlich ermittelten
MeBwerte.
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Schritten ist eine Stunde ver-
gangen und der reguldre Regi-
striervorgang wird iiber QO
ausgelost.

Weiterhin stellen diese zeitbe-
stimmenden Bauelemente noch
die Frequenz fiir die serielle
Datenausgabe (Pin 2 von IC I,
300 Hz) und den Takt fur die
Freigabe und zeitliche Zuord-
nung der Ausgabe-Strings be-
reit (Pin 3 von IC 2, 30 Hz).

Als ,,Abfallprodukt*  wird
noch die Alarmtonfrequenz
von IC 1, Pin 15 mit 2400 Hz
zur Verfiigung gestellt.

Der Registriervorgang kann
auch iiber Tastendruck von T1
ausgelost werden. Dazu sind
zwei Inverter des IC 6 als Mo-
noflop geschaltet. Durch den
Tastendruck wird auflerdem
der Dateneingabespeicher
IC 10 (Pins 1, 2, 4, 6) auf Date-
neingabe gestellt, so dafl der
Buchstabe ‘D’ vor den vierstel-
ligen Mef3wert gestellt und der
eventuell gesetzte Alarm ge-
l6scht wird.

Bild 2. Der Schaltplan der
Spannungsversorgung.
Dieser Schaltungsteil
befindet sich auch auf der
Hauptplatine.
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Bild 4. Der Stiickliste R3 15k 1 Netztrafo, 2Xx9V,
Bestiickungsplan der R4,8,10, 2x400mA, Printmontage,
Data-Rekorder- P — 11,12,19 47k 2.B. Schaffner TES 662
Hauptplatine. . RS 1M 1 Kuhlkorpgr U-Profil
g;li;\t;[eltirN R6,7,9 6M8 4 BCD-Kodierschalter, an-
.o 4N, R13,15,20, reihbar
7N,8N 1 N 4007 22,23,25,26, 4 7-Segment-LED-Anzeigen,
D5N,6N,9N 1 N 4148 35,40,48 100k gem. Kathode
ZDIN IZ-]v310dey 5Ve, R14 1k 1 Signalgeber, Piezowandler,
R16,17,21, Printmontage
D1..D46 IN 41f‘r8 24,28,32, 1 SIL-Streifen, 54 pol., 90°
LD1 15-V-l?1d1{'lk(i 38,39,49 10k 1 Sicherungshalter, 2 teilig,
euchtdiode R18 270 Printmontage
%.TS gg ggg R30 6k8 1 Sicherung, 200mA
i 5 R31 3k3 2 Schalter, 1xXUM
Ein CMOS-Schalter von IC7 T7 BC 557 B R33,34,36, 1 Szhalte;, 2§UM
(PIN 3, 4, 5) dient als Speicher T8 BC 237 37,42...46 47k 1 DIN-Buchse 7 pol., Print-
fir die optische Anzeige des ICIN 7805 Trl;2 100k, Zehngang- montage
Alarms. Der optische Alarm IC1 4060 Trimmpoti 1 DIN-Buchse 3 pol., Print-
wird nicht durch die Zeitbasis }gg 1(5);(8; Kéndersatoren: montage
geloscht, damit der Anwender iC4 4073 CIN 10001/40V %Emgapztasteri IXEIN
auch bei Abwesenheit wahrend 1C5.16 4017 C2N 4700u/16V 4 AT(tlfltgr lrozs\s/e 500mAh
eines Alarms nachtréaglich fest- 1C6.24 4069 C1,3,7 15p PSOAA .
stellen kann, ob sich ein Alarm 1C7,22 4016 €2,10 22n 4 Batteriehalter, Mignon
ereignet hat. Dieses Alarmzei- 1C8,9,13 4024 C4.8,9, 1 3 pol. Schraubklemme f.
chen (Leuchtdiode LD1) kann 1C10,14 4013 1C35’16 iOOr;)i olar Printmontage
nur durch Tastendruck auf ei- IC11 4081 Cé.14 3” 3 p 1 Kaltgeritestecker-Einbau-
nen der beiden Taster T1 oder IC12 4082 ] - buchse, Printmontage
¢ IC15 ICL7660CPA Cil 10u/25V 6 Lotnsgel, 1
T2 geloscht werden. C12 22u/10V Stnédgel, Imm
IC17...20 4021 CTrl 5 50 F. Tri 1 Kassettenrekorder
Immer, wenn das FlipFlop des IC21 ICL7621DCPA ! o g , - IHmm- 1 Netzkabel mit Kaltgerte-
akustischen Alarms gesetzt ist, IC23 ICM7217AIPI apiicnsator buchse
erfolgt die Registrierung der Sonstiges 1 Platine ‘Data Rekorder’

MeRBwerte alle 6 min mit dem
vorangestellten Buchstaben ‘A’
fiir Alarm. Diese sechsminiitige
Aufzeichnung erfolgt bis zu
zehn Mal. Danach ist der Zdh-
ler IC 5 wieder bei QO0, und es

elrad 1989, Heft 10

Widerstande (alle 1/4 W,
wenn nicht anders angegeben):

RIN 3k3

R2N 270R, 0,5W
R3N 27k

R1 10M

R2,27 4k7

1 Quarz 2,4576 MHz

1 DIL Relais, 1xEIN, z.B.
Hamlin HE722A05-10

1 DIL Relais, 2xEIN, z.B.
SDS DS2E-M-DC5V

1 DIL Relais, 1xUM, z.B.
Hamlin HE721C12-10

1 Platine ‘Anzeige Data
Rekorder’

1 Platine ‘BCD Data
Rekorder’

1 Geiger-Miiller-Sonde mit in-
tegr. Hochspannungser-
zeugung
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erfolgt die Registrierung zur
vollen Stunde mit dem voran-
gestellten Buchstaben ‘E’.

IC 8 ist der Eingangsimpulsvor-
teiler. Uber Lotbriicken 4Bt
sich festlegen, welcher Bruch-
teil der einfallenden Impulse re-
gistriert wird. Die herunterge-
teilten Impulse werden dann im
Zahler von IC 23 addiert.

IC9 dividiert die schon von
IC 8 vorgeteilten Eingangsim-
pulse. Dieser Teiler wird regel-
méaBig durch die Zeitbasis zu-
riickgesetzt. Wird dennoch der
iiber den Schalter S2 mit dem
Alarmspeicher verbundene
Ausgang positiv, so gibt es ei-
nen Alarm. Dazu miissen aller-
dings mehr als 2* beziehungs-
weise 2° Impulse (multipliziert
mit dem Faktor des Vorteilers
IC 8) in 6 min registriert wer-
den.

Ausgelost wird jeder Registrier-
vorgang durch einen positiven
Impuls an Pin 8 von IC 14, dem
Registrier-FlipFlop. Zuerst
mufl jedoch der Kassettenre-
korder starten. Das wird mit
diesem FlipFlop, T4 und dem
Relais 2 realisiert, das den Kas-
settenrekorder — der seine
Betriebsspannung iiber die
Anschlisse LN7 und 8 be-
kommt — einschaltet.

IC 13 verzogert die Ausgabe
der MeBwerte um genau 1s
oder 2s (je nach Lotbriicke
LBI1 oder LB2). Dann erst wird
das Registrier-FlipFlop Num-
mer 2 gesetzt.

Werden keine MeBwerte auf
dem Band registriert, sondern
Daten, die iiber die BCD-Co-
dierschalter eingegeben wur-
den, verzogert sich die Ausgabe
der Daten auf das Band sogar
um 10 s. Diese extra lange Ver-
zogerung ist notwendig, da bei
der Dateneingabe von Hand
der Vorspann der Kassette be-
riicksichtigt werden muf}. Be-
werkstelligt wird dies mit dem
Daten-FlipFlop IC 10, das iiber
den  CMOS-Schalter IC7
(Pin 1, 2 und 13) dem Verzoge-
rungs-1C 13 einen um den Fak-
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tor 10 langsameren Takt zu-
kommen 148t.

Erst nach dieser Verzogerungs-
zeit, wenn der Rekorder gleich-
méaBig lduft und der Vorspann
vorbei ist, gibt das Registrier-
FlipFlop 2 dem IC 16 die Mog-
lichkeit, die ASCII-Worte
nacheinander auf das Band zu
schreiben.

@Erzeugung der Daten:

Am ASCII-Ausgang (Pin 5 von
B1) werden die Daten in folgen-
der Form ausgegeben:

1. Das Steuerzeichen CR (Wa-
genriicklauf).

2. Ein Buchstabe: ‘A’ fir
Alarm ist bindr 1000001, ‘B’
fir Endsumme (1000101) und
fiir die Dateneingabe ‘D’ die
Binarfolge 1000100.

3. Es folgen ‘=’ (111101) und
4. der vierstellige MeBBwert.

5. Den Abschlufl bildet das
Steuerzeichen LF.

Den Parallel/Seriell-Wandlern
IC 17...20 kommt die Aufga-
be zu, die jeweiligen Bindrco-
des zu bilden und — von IC 16
gesteuert — in der richtigen
Reihenfolge auszugeben.

IC 17 bildet die Kennbuchsta-
ben. Da sie sich in der dualen
Schreibweise nur durch das
letzte und drittletzte Bit unter-
scheiden, gentigt es, dafl die
Paralleleingéinge P5 und P7 der
jeweiligen Bedeutung nach um-
geschaltet werden. Die restli-
chen Einginge sind fest ver-
drahtet (siehe Bild 2).

Diese beiden aussagefidhigen
Datenleitungen sind mit dem
Alarm-FlipFlop IC 10 (Pin 12)
und dem Dateneingabe-Flip-
Flop IC 10 Pin 1 verbunden. Je
nachdem, wie nun diese beiden
FlipFlops gestellt sind, liegt an
IC 17 das ASCII-Muster fiir
‘A’, ‘D’ oder ‘E’ an. Wihrend
Q2 von IC 16 ‘L’-Status hat,
wird das anliegende Wort mit
einem Takt von 300 Hz seriell
ausgegeben.

Der Takt, der am Clock-Ein-
gang von IC 16 — einem deka-

dischen Zahler — liegt, ist ge-
nau um den Faktor 10 langsa-
mer, betrdgt also 30 Hz und
legt damit das Ubertragungs-
Timing fest. Das erste Bit des
seriellen ASCII-Wortes wird
vom Computer als Startbit ver-
standen. Danach folgen sieben
Datenbits. Zwei Stopbits erge-
ben sich daraus, daB die Zeit
von noch weiteren zwei Bitaus-
gaben vergeht, bevor Q2 von
IC16 wieder ‘H’-Pegel an-
nimmt. Somit ist das Datenfor-
mat 1 Startbit, 7 Datenbits und
2 Stopbits gesichert.

Als néchstes erfolgt die Freiga-
be von IC 18, das, fest verdrah-
tet, fiir das Gleichheitszeichen
zustandig ist.

1C 20 darf viermal seinen paral-
lel gefiillten Speicher seriell ent-
laden, denn an vier der acht
Eingange liegen die BCD-Aus-
giange des Zihler- und Anzei-
genbausteins ICL 7217.

Diese Ausgédnge werden norma-
lerweise (IC7, Schalter zwi-
schen Pin 8 und 9 offen) in glei-
cher Form wie die Anzeigen-
treiber mit einer Frequenz von
2,5kHz gemultiplext. Das ist
nicht mehr der Fall, wenn der
Baustein bei der Datenausgabe
mit 30 Hz synchronisiert wird
(Schalter IC7 geschlossen). Das
Timing ist dann langsam ge-
nug, um vier Ziffern nachein-
ander mit 300 Hz seriell heraus-
schieben zu konnen.

Das Registrier-FlipFlop 2
(IC 14, Pin6) wird iiber das
UND-Gatter IC 12 synchron
mit der vierten Stelle der Anzei-
ge getriggert und gesetzt. Da-
durch ist gewéhrleistet, daB die
Ausgénge Q4, QS5, Q6 und Q7
von IC 16 auch wirklich synch-
ron und in der richtigen Rei-
henfolge mit der Ausgabe der
Daten aus dem Anzeigentreiber
positiv werden.

Q8 von IC16 4Bt danach
durch IC 20 das ASCII-Zeichen
fiir einen Zeilenvorschub aus-
geben.

Am Anfang der Ubertragung
erscheint, wie oben erwihnt,

Bild 5. Diese Platinen
(rechts Anzeige-, links die
BCD-Schalter-Platine)
werden mit ST1
beziehungsweise ST2 auf
die Hauptplatine gelotet.

ein CR (Wagenriicklauf). QI
von IC16 hat ganz zu Beginn
der Registrierung, ebenfalls mit
IC20, das ASCII-Zeichen
Nummer 13 vor den String ge-
setzt.

Alle Ausgéinge der Schieberegi-
ster IC 17...20 sind mit dem
UND- Gatter IC 12 verbunden.
Die beiden Operationsverstar-
ker des IC 21 wandeln die Pegel
am Ausgang des Gatters in zwei
Frequenzen um. Mit den bei-
den Trimmern Trl und Tr2 las-
sen sich diese Frequenzen in
weiten Grenzen einstellen. Die
festgelegten Werte nach der
CCITT-Telefonnorm betragen
1650 Hz fur ‘H’- und 1850 Hz
fiir ‘L’-Pegel. Schwierigkeiten
kann es geben, wenn der Kas-
settenrekorder starke Gleich-
laufschwankungen hat oder
wenn mit unterschiedlichen Re-
kordern aufgenommen bezie-
hungsweise ausgewertet wird.
Haben die beiden Rekorder un-
terschiedliche Bandlaufge-
schwindigkeiten, so empfiehlt
es sich, die Frequenzen auf
1600 Hz und 1900 Hz abzuin-
dern. LN 5 und 6 sind die Aus-
gange, die mit dem Mikrofon-
eingang des Kassettenrekorders
verbunden werden.

Wie erwidhnt, ist auch die
Dateneingabe von Hand mog-
lich. Immer wenn Taster T1 ge-
schlossen ist, wird das Daten-
eingabe-FlipFlop IC 10 (Pin I,
2, 4, 6) gesetzt. Dadurch wird,
wie oben schon beschrieben,
der Buchstabe ‘D’ in den String
gesetzt. Gleichzeitig werden
aber auch iiber die Schalter des
IC22 die Zahlen der BCD-
Schalter in die parallelen Ein-
und Ausginge (Pins 4, 5, 6, 7)
des IC 23 gegeben, angezeigt
und gleich darauf auch in den
Parallel/Seriell-Wandler IC 19
gegeben.

Fiir die komfortable Auswer-
tung der Data Rekorder-Mes-
sungen steht ein Programm fiir
Atari-ST-Computer zu Verfii-
gung. Bild 3 zeigt eine Grafik,
die mit diesem Programm er-
stellt wurde. O
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An den Festplatten selbst 1483t
sich nur in den seltensten Fillen
etwas dndern; der Antriebsmo-
tor ist halt so laut wie er ist und
muf auch stdndig durchlaufen.
Daher bleibt als einzige MaB-
nahme nur ibrig, die Larm-
quelle in einen Kasten zu
stecken und diesen so zu gestal-
ten, daB einerseits von den
Storgerduschen moglichst we-
nig nach draufien dringt, ande-
rerseits aber auch kein Hitze-
stau im Gehduse entsteht.

Jede Platte mit zugehoriger
Elektronik setzt namlich einige
zehn Watt elektrischer Leistung
in Warme um, und die muf ir-
gendwie aus dem Kasten wieder
heraus. Unseren Musteraufbau
bestiickten wir mit einer ge-
braucht gekauften 10-MByte-
Platte (Miniscribe 3012), die
an einen Atari 260 ST ange-
schlossen werden sollte. Im
Prinzip 146t sich aber auch na-
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hezu jede eingebaute Platte so-
weit aus dem Rechnergehéuse
herausziehen (die Leitungen
sind oft 50 cm lang), daf sie im
Labyrinthgehduse unterge-
bracht werden kann.

Und damit wiren wir auch
schon beim Kern dieser Bauan-
leitung: Die Zeichnung des La-
byrinthgehiuses zeigt, wo die
Festplatte in der Mitte des
Késtchens untergebracht wurde
und dalB} von unten ein zweimal
umgelenkter Zuluftkanal die
Frischluft heranbringt und ein
gleichlanger Abluftkanal die
‘Entsorgung’ darstellt. Die
Luftzirkulation besorgt ein
kleiner Liifter, der zwingend
notwendig ist und an dessen
mechanische Qualitdt absolut
hochwertige Anspriiche zu stel-
len sind. Es nutzt namlich
nichts, die Gerdusche der Fest-
platte zu minimieren und dann
diesen Gewinn an Gerédusch-

spannungsabstand durch einen
10-DM-Liifter wieder zu ver-
schenken.

Ein guter Test fiir hochwertige
Liifter ist die 2-Minuten-Probe:
Liifter mit Nenndrehzahl lau-
fen lassen, abschalten und nach
2 Minuten wieder nachschauen,
ob sich die Fliigel noch drehen.
Wenn ja, ist der Liifter gut. Es
ist nicht besonders wichtig, daf3
der Ventilator eine bestimmte
GroBe oder eine bestimmte
Versorgungsspannung hat.
Wenn sein mechanischer Ein-
bau ndmlich schon in die Ge-
héduseplanung mit einbezogen
wird, kann fast jedes qualitativ
geeignete Modell verwendet
werden.

In der Gehédusezeichnung sind
nur wenige Male angegeben.
Damit soll angedeutet werden,
daB jeder Anwender sein Ge-
hiuse um seine Festplatte ‘her-

Cornelia Doerr

Eine der lastigsten
Larmquellen an rech-
nergestiitzten Arbeits-
platzen - seien es nun
PCs, XTs, ATs oder
selbst aufgemotzte
Ataris — ist die Fest-
platte. Einerseits ist
dieser Massenspei-
cher fiir manche An-
wendungsfille absolut
unverzichtbar, ande-
rerseits verursacht die
Festplatte durch das
stindige Rauschen,
Brummen und Heulen
bei larmempfindlichen
Zeitgenossen eine ge-
wisse Abneigung ge-
gen das Arbeiten am
Rechner.

Im Originalzustand
sind Festplatten mei-
stens mit irgendwel-
chen Blechwinkeln in
der sowieso recht in-
stabilen Gehauseme-
chanik ‘verankert’ und
haben dementspre-
chend reichlich Gele-
genheit, lautstarke Re-
sonanzen zu ent-
wickeln. Unsere Bau-
anleitung zeigt, daB
es auch anders geht,
wenn man etwas Ar-
beitszeit und etwa

DM 50,— bis DM 100,—
an Materialkosten ein-
zusetzen gewillt ist.
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umstricken’ muf}; es ist wenig
sinnvoll, fiir die vielen mecha-
nischen Festplattengroflen ex-
tra Male anzugeben.

Ein wichtiger Punkt ist das
Diampfungsmaterial, das je-
weils auf eine Seite der Zu- und
Abluftkanile geklebt wird. Es
handelt sich dabei um 10 mm
dicke, selbstklebende Damp-
fungsmatten aus dem Autozu-
behorhandel. Hier ist nicht so
sehr der Hersteller entschei-
dend (wir verwendeten eine
Matte von Teroson), sondern
dafl es sich um ein akustisch
wirksames Material handelt:
Der von der Festplatte produ-
zierte Storschall soll durch die
Mehrfachumlenkung in den
Luftkandlen in Vielfachrefle-
xionen aufgespalten werden
und sich im Schaumstoff ‘tot-
laufen’. Dazu ist der sogenann-
te ‘offenporige Schaumstoff
mit erhohtem Raumgewicht’
notig; normales ‘Schaumgum-
mi’ ist hier nicht das Mittel der
Wabhl.

Der Bau des Labyrinthgehiuses
beginnt mit der Anfertigung ei-
ner genauen Malzeichnung.
Dazu braucht man die Festplat-
te selbst und moglichst den
Liifter. Man addiert zu den
Malflen der Festplatte die in un-
serer Zeichnung eingetragenen
Zuschldge (ebenso beim Liif-
ter). Dadurch ergibt sich die in-
nere Kammergrofe, an die sich
wiederum die Luftkandle an-
schliefen. Sofern keine Brett-
starke und keine Mattendicke
vergessen wurde, hat man nun
alle Maf3e beieinander, um sich
im Baumarkt die passenden
Brettchen sdgen zu lassen (Ko-
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Bild 1. Durch die
herausgenommene
Festplatte wird die
Schilitzéffnung fiir die
Steckerkabel sichtbar.

Bild 2. Links an den EDV-
Tisch geschraubt ergibt
sich ein platzsparendes

und gefélliges Design.

Bild 3. Der Kabelschlitz muB relativ groB sein, damit auch

die Stecker hindurchpassen.

Bild 4. Die Innenverkabelung der ‘Busy’-LED und der
Betriebsspannungsanzeigen wird mit HeiBkleber fixiert.

stenpunkt bei unserem Muster
=~ DM 10,—). Als Material ist
moglichst MDF in 20 mm zu
wihlen; Spanplatte in 19 mm
geht auch, dampft aber nicht so
gut. Auf einer Seitenwand wird
nun Brettchen fiir Brettchen
aufgeleimt, bis nur noch die
zweite Seitenwand iibrig ist (die
dann spiter mit Schrauben be-
festigt wird). Das Zusammen-
leimen der Brettchen geht recht
gut ohne Schraubzwingen oder
Schrauben, weil die Teile we-
gen der geringen Grof3e sozusa-
gen von selber stehen.

Nach dem Abbinden des Leims
wird die Festplatte provisorisch
in das Gehduse gestellt und die
Durchbriiche fiir die beiden
Flachkabelstecker —und die
Stromversorgung markiert.
Ebenfalls jetzt sollten die Boh-
rungen fir die ‘Busy’-LED und
eventuell fiir die Betriebsspan-
nungsanzeigen des Netzteils
markiert und gebohrt werden.

Sinnvollerweise sollten Gehéu-
se und Festplatte so angeordnet
werden, daB3 der Zuluftkanal
und die Betriebsanzeige spiter
im Betrieb nach ‘vorn’ zeigen.
Dadurch befinden sich automa-
tisch die Steckerlocher und der
Abluftschlitz hinten, was er-
stens der Optik dient und zwei-
tens den Schall durch die Lo-
cher in der Stoérschallddammung
nach hinten strahlen 143t.

Nach erfolgreicher Installation
der Festplatte sollten die
Steckerlocher mit Dadmpfungs-
matten-Resten vollgestopft und
mit einem schmalen Leiste ver-
schlossen werden. Nun werden
die Schaumstoffplatten zuge-
schnitten und eingeklebt. Das
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ist eine etwas knifflige Arbeit,
weil die selbstklebenden Mat-
ten iiberall hdangenbleiben. Wer
will, konnte dann die noch feh-
lende zweite Seitenwand an-
schrauben, das Labyrinthge-
hiuse spachteln und dann im
Farbton des Rechnergehéduses
streichen bzw. spritzen.

Dem endgiiltigen Einbau der
Festplatte steht nun nichts
mehr im Wege. Wéahrend der
ersten Betriebsstunden oder
-tage sollte sicherheitshalber
mit einem in den oberen Ab-
luftschlitz geschobenen Ther-
mometer die Temperatur kon-
trolliert werden. Falls diese
nach einigen Stunden konstant
auf einem Wert unter 35° ste-
hen bleibt, kénnte man erwé-
gen, den Liifter mit halber
Spannung laufen zu lassen. Das
geht recht gut, wenn die Liifter-
anschluBdrahte direkt nach
drauflen gefiihrt sind und nicht
innerhalb des Gehduses ver-
drahtet wurden. Ein 12-V-Luf-
ter konnte beispielsweise an die
5-V-Leitung angeschlossen
werden und eine 220-V-Version

Bild 5. Wenn die Festplatte
auf Schwingmetallen steht,
kann die Dampfung im
tieffrequenten Bereich
verbessert werden.

Bild 6. Als Gehdusematerial
ist 20-mm-MDF besonders
zu empfehlen.
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unter Zwischenschaltung eines
passenden Kondensators
(Richtwert: 220 nF/630 V). Auf
jeden Fall ist aber danach zu
priifen, ob der Liifter noch
selbstédndig anlauft und ob der
Luftdurchsatz reicht. Die mei-
sten Festplatten sind fiir eine
Umgebungstemperatur von
44°C ausgelegt. Die mit dem

(zugeschraubten) Gehduse er-
zielte Storschalldampfung ist
so grof3, daB in normalen Biiro-
rdumen und in normaler Ar-
beitsposition vor dem Rechner
das Storgerdusch der Festplatte
in der gleichen Grofenordnung
liegt, wie das Storgerdusch des
Rechners selbst (Netztrafo-
brummen etc.).
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a0 i durch das
I P Gehéause eine
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Federkern

Zwei-Kanal-Hallgerét

Kai Klaas

Die Hallfeder genieBt kein hohes Ansehen und
ist bei vielen Profis verpont. Die schlechte
Qualitat wird aber keineswegs immer durch das
Federhallsystem verursacht, sondern ist oft-
mals die Folge einer Fehlanpassung an den
Treiber.
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Wihrend bei digitalen ,,Ste-
reo‘“-Hallgeriten der rdumliche
Eindruck vielfach durch ge-
schicktes Verschachteln unter-
schiedlicher  Signallaufzeiten
erzielt wird, entsteht die Dis-
persion hier als Folge der Un-
terschiede von zwei unabhingig
voneinander, parallel arbeiten-
den Hallspiralen. In der Stan-

dard-Version kann die Einheit
beispielsweise an ein Mischpult
mit einem (Mono-) Effekt-Send
und einem Stereo Effekt-Re-
turn angeschlossen werden. Die
Einsparung einer Spirale ist
zwar moglich, der Effekt leidet
jedoch darunter.

Da die hier verwendete Treiber-
spule (10 Q) eine gemessene In-
duktivitdt von 1,5 mH besitzt,
darf sie nicht wie ein Lautspre-
cher, also der Treiberverstirker
nicht als Spannungsquelle wie
in Bild 1 betrieben werden.
Vergleicht man die Strome, die
bei gleicher Signalspannung bei
0 Hz und 5 kHz flieBen, stellt
man eine Diampfung von
13,6 dB fest. Darum klingt der
Hall dumpf.

Arbeitet der Treiberverstirker
dagegen als Stromquelle, so ist
sichergestellt, dal3 ein von der
Frequenz unabhingiger Strom
durch die Treiberspule flief3t.
Das Ergebnis ist wirklich ver-
bliffend. Das Drohnen ver-
schwindet vollig, der Frequenz-
gang ist viel ausgeglichener und
auch storende Resonanzen sind
deutlich vermindert.

Bei der Schaltungsentwicklung
wurde grofler Wert auf einen
hohen Storsignalabstand ge-
legt. Da sowohl grofle Strome
(>100 mA) als auch kleine Si-
gnalspannungen (>10mV)
verarbeitet werden miissen, ist
die Schaltungsauslegung und
das Layout kritisch. Weder
vom Layout noch von den
sorgféltig berechneten Bautei-
lewerten sollte abgewichen wer-
den. Dies gilt auch ganz beson-
ders fiir den angegebenen Hall-
spiralentyp! Das Prinzipschalt-
bild 2 verschafft einen ersten
Uberblick.

Wie aus der detaillierten Schal-
tung Bild 3 hervorgeht, gelangt
das Eingangssignal iiber einen
Bandpal} (-3 dB bei 18 Hz und
50kHz) an OpAmp ICI1, der
als Spannungsfolger arbeitet.
Die vier Leuchtdioden bilden
mit R3 einen Begrenzer, der die
Hallspiralsysteme vor zu gro-
Ben Stromen schiitzt, da die
Signalspannung an OpAmp
IC4 3,3V nicht iibersteigen
kann. Gleichzeitig liegt der Be-
grenzungseinsatz  jedoch so
hoch, daB} die Schaltung 6 dBm
verarbeiten kann.

Als néchstes folgt ein Butter-
worth-Tiefpal 4. Ordnung mit
einer Grenzfrequenz  von
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4,5 kHz. Dieses Filter ist sehr
wichtig. Es verhindert die
durch Ubersprechen verursach-
te Ubertragung von Signalfre-
quenzen iiber 6 kHz. Diese Fre-
quenzen werden nicht tiber die
Verzogerungsstrecke  iibertra-
gen und kénnen deshalb keine
Hallsignale sein. Da das Uber-
sprechen von beiden Hallsyste-
men praktisch gleich ‘gut’

durchgefiihrt wird, wiirden von
jedem Signal hoherfrequente
Anteile unverzogert in der Ste-
reomitte ertonen. Das Ergebnis
wire ein Zusammenbrechen
des Stereobildes.

L

ernsthafte
Auseinander-
setzungen
mit Musik-
elektronik;
AnlaB war
der Besuch
: eines Dire-
Der Einstieg Straits-Kon-
in die ge- zertes und
heimnisvolle die kurz dar-
Welt der auf folgende
Elektronik Erkenntnis,
begann fir daB man in
den damals  Anbetracht
finfjadhrigen der Preise
Kai Klaas professionel-
mit der Ana- ler Gerat-
lyse des Un- schaften
terschiedes auch selbst
zwischen zum Kolben
Phase und greifen
Nulleiter mit kann. Der-
Hilfe eines zeit studiert
Nagels. Es Kai Klaas in
folgte die Freiburg
Versuchsrei- Physik. Zu
he ,,Was ist seinen Hob-
im Radio?*“  bys zahlt au-
sowie Stu- Ber Elektro-
dien iiber nik, Compu-
Fernsteue- tern und
rungen und  Sport alles,
Mini-Spione. was mit
1978 began- Musik zu tun
nen erste hat.
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Bild 1. Soll der
Treiber als
Spannungs- oder
als Stromquelle
betrieben werden?
Bei der Hallspirale
ein klarer Fall: Die
Stromquelle genieBt
den Vorzug.

Zusatzlich bietet dieses Filter
einen weiteren Vorteil: Verzer-
rungen, die bei Ubersteuerung
des Eingangs-Begrenzers ent-
stehen, werden ihrer Obertone
beraubt. Der Begrenzer muf
schon recht kréftig arbeiten,
bevor das Diodenbegrenzer-
Kréachzen unangenehm hervor-
tritt: Es bleibt genug Zeit zum
Zuriickdrehen.

Auf das Butterworthfilter folgt
ein HochpaBfilter, das vor al-
lem die Offsetspannungen der
vorhergehenden  Operations-
verstarker vom Treiberverstar-
ker fernhilt.

Der Treiberverstiarker steuert
beide Hallsysteme, deren Trei-
berspulen in Reihe geschaltet
sind, zugleich an. R11 und R12
schiitzen vor HF-Schwingun-
gen. R15...R18 sorgen fiir ei-
ne endliche Verstdarkung bei
Hochfrequenz und begrenzen
die durch die Induktivitdt der
Spulen verursachte Phasendre-
hung auf <56°.

Die Endstufe T1 und T2 wird
tiber R13 und R14 angesteuert.
Mit 150 Q sind diese beiden Wi-
derstdnde so bemessen, daf} an
ihnen auf Grund des Ruhestro-
mes von 1,4mA des OpAmp
IC4 eine Spannung von 0,21 V
abfallt. T1 und T2 bleiben da-
her gesperrt. Erst wenn
OpAmp IC4 einen zusitzlichen
Strom von 2 mA zieht, steuern
die Transistoren auf und entla-
sten den Operationsverstdrker
(Prinzip der Stromentlastung).

Fir OpAmp IC4 darf nur ein
TL 071 verwendet werden,
denn beispielsweise ein LF 356
hat einen zu hohen Ruhestrom
von SmA. T1 und T2 wiren
mit einer Upe von 0,75V dau-

Styroflex-Kondensatoren: In der Stiickliste steht, an
welchen Stellen sie unverzichtbar sind.

ernd aufgesteuert und wiirden
die  Versorgungsspannungen
kurzschlief3en! Mit dem
Leuchtdiodenbegrenzer bleibt
die maximale Verlustleistung
auf 1/4 W pro Hallsystem be-
grenzt. Falls das System mit
nur einer Hallfeder aufgebaut
werden soll, mufl} die zweite
Treiberspule durch einen 10-Q/
2-W-Metalloxydwiderstand er-
setzt werden.

Impedanz korrigiert:
der Wiedergabe-
verstérker.

Nun zum Wiedergabeverstar-
ker: Eine besondere Beachtung
verdienen R24 und C10. Die
Wiedergabespule mit ihrer ge-
messenen  Induktivitdit von
0,4 H und 2575 Q Gleichstrom-
widerstand verhalt sich mit der
ohmschen (R24) und kapaziti-
ven (C10 + Wicklungskapazi-
tat der abgeschirmten Leitung)
Belastung ebenso wie ein Plat-
tenspielertonabnehmer. Die be-
teiligten Komponenten bilden

zusammen ein Tiefpafifilter
2. Ordnung mit oder ohne Re-
sonanzerhohung. Obwohl die
Forderung nach einem lineal-
glatten Frequenzgang natiirlich
mabBlos iibertrieben ware, ist
die genaue Bemessung von R24
und C10 keineswegs unkritisch.
Hier wurden 22 kQ und 330 pF
gewahlt.

C9 verhindert, dafl der Ein-
gangsstrome von OpAmp IC5
iiber die Wiedergabespule
flieBt. Der Wiedergabeverstar-
ker arbeitet mit Faktor =68
und ist beziiglich Offsetstrom-
schwankungen  kompensiert.
C11 stellt den Frequenzgang
richtig ein. Anschliefend folgt
ein Tiefpalifilter 2. Ordnung.
Mit ihm werden noch einmal
Ubersprechsignale unterdriickt
und vor allem das Rauschen
stark reduziert. Wegen der in-
duktiven Komponente der Wie-
dergabespule nimmt das Rau-
schen mit zunehmender Fre-
quenz stark zu, bis C10 wirk-
sam wird.

Wer die Vorteile des
NE 5534 AN voll ausschopfen
will, sollte eine rauschselektier-
te Version wihlen. Handelsiib-

W]

o—— Begrenzer [— Tiefpaf

TiefpaB

Bild 2. Die
Blockschaltung.

—o

Treiber

Schutz vor
Ubersprechen und

Nk

Tiefpaf

Verzerrungen:
Tiefpdsse vorn und
hinten.

—o
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Beim Zusammenbau geht man
am Besten so vor: Zunichst
werden die Hallfedersysteme in

IC5 : NES534 iiberdimensioniert werden. der Bodenplatte mit 4-mm-
c1z IC6 : LF 356 Falls ein Metallgehduse benutzt ~ Schrauben und Unterlegsschei-
L7007 . v g A
wird, muf} es natiirlich geerdet  ben befestigt, und zwar so, dal
. R 39 . R4 werden; das Kabels sowie die die Gummipuffer sanft zusam-
4 MR 412V ¢! | MR +12v 220-V-Anschliissse miissen si- mengedriickt werden. Die Ge-
C3™ ™ c36™T" C38™™ cuo cher befestigt sein. hduse der Hallfedersysteme
s m"ﬁ B diirfen weder sich selbst noch
= — = DHE e UL das Hauptchassis beriihren
I [ g -2v o] Son] puz -i2v spaqpungszufﬁhrung st eine Gegebenfalls miissen einigé
0R - R gewohnliche 3 x 0,75 mm-Lei-
tung, die auf der Netzteilseite
liche Typen koénnen, wie die Er-  Bild 3. Die fest mit der Schaltung verbun- D7 (g 4002
fahrung zeigt, um einige dB im Gesamtschaltung. den ist, an der anderen Seite oh +12V
Signalrauschabstand schlechter —Eingangsbegrenzer und kann beispielsweise ein 7-poli- 7812 fess It
sein. Cl17 hilt Gleichspan- aufwendige Siebung ger Normstecker verwendet i =" Ic“
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spannungsleitungen verhindern ©— 210 SUSS 7912
gegenseitige Verkopplungen il B
DS 7 T1N4002

der einzelnen Stufen und mini-
mieren Wechselspannungsan-
teile auf den Versorgungsspan-
nungen. Wegen der groflen
Lastdnderungen sind fiir den
Treiberverstarker eigene Fest-
spannungsregler  vorgesehen.
Diese Regler sind auf Kiihlkor-
per zu montieren.

Das Netzteil wird in einem eige-
nen Gehduse aufgebaut. Um
hier die Gestaltungsmoglichkei-
ten nicht einzuschranken, wur-
de absichtlich keine Platine ent-
wickelt. Einige Tips gilt es je-
doch zu beachten: Es sollte un-
bedingt ein streuarmer Trafo
Verwendung finden, ein Ring-
kerntrafo stellt eine sehr gute
Losung dar, von einem Flach-
trafo muf} bei dieser Anwen-
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Bild 4. Das Netzteil
bekommt ein eigenes
Gehéuse. Beschreibung im

Gut gefedert: Die
Aufhangung des
2 x 3-Federsystems.
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Chassisschrauben gekiirzt oder
aber die Stirnbleche der Feder-
systeme etwas verbogen wer-
den.

Die Platine legt man jetzt in ih-
rer endgiiltigen Lage auf die
Federsysteme. Um die Platine
spater mit den Abstandsbolzen
an die Deckplatte montieren zu
konnen, legt man sie auf ein

elrad 1989, Heft 10

hinreichend dickes Buch, so
daB} die Bolzen geniigend weit
aus dem Geh#use ragen. Nun
verbindet man die Platine mit
der Spannungsversorgungs-
buchse und tiber abgeschirmte
Leitungen mit den Wiedergabe-
und Treiberspulen.

Jetzt kann man einen ersten
Probelauf starten, nachdem die

Platine auf einer isolierenden
Unterlage liegt. Mit einem Mul-
timeter iiberpriift man die an
R13 und RI14 abfallenden
Spannungen. Ist eine der bei-
den Spannungen grofler als
0,24 V, mufl man OpAmp IC4
austauschen.

Als nédchstes iiberpriift man die
Temperatur von Operations-

verstarkern und Kiihlblechen.
Nur die LF 356 diirfen sich et-
was erwdarmen. Die Kiihlkorper
der Transistoren und die Kiihl-
bleche der zu ihnen geh6renden
Spannungsregler miissen kalt
bleiben, die Kiihlbleche der bei-
den anderen Spannungsregler
diirfen sich geringfiigig erwér-
men.

Jetzt kann man die Platine mit
den restlichen drei abgeschirm-
ten Leitungen verbinden. Die-
jenigen Enden, die an der
Frontplatte verlotet werden
miissen, bleiben zunichst frei.
Die zwei Litzen fiir die Be-
triebs-LED werden gemil Ver-
drahtungsplan an der Platine
festgelotet. Man  verbindet
schlieflich die Deckplatte mit
den  Abstandsbolzen  und
schraubt dann die Deckplatte
am Gehduse fest, wihrend man
vorsichtig die Buchunterlage
aus dem Gehdéuse zieht.

Jetzt muBl man die freigebliebe-
nen Enden mit Mono-Klinken-
buchsen und der Leuchtdiode
verloten und die Frontplatte
am Chassis festschrauben. Fiir
die Ausgdnge eignen sich nur
isolierte Klinkenbuchsen, an
die die Abschirmungen der Zu-
leitungen nicht festgelotet wer-
den diirfen. Auch fiir die Ein-
gangsbuchse wird eine isolierte
Mono-Klinkenbuchse verwen-
det. Hier jedoch wird das Ab-
schirmgeflecht angelotet. Da-
mit ist sichergestellt, dal beim
Anschlul an ein Mischpult,
und dafiir wurde das Hallgerat
konzipiert, nur eine Massever-
bindung besteht, um Brumm-
probleme zu vermeiden.

Das Gehiduse wird tiber den bei
den Spannungsreglern gelege-
nen Abstandbolzen mit Masse
leitend  verbunden.  Durch
Lackwegkratzen und Verwen-
dung einer Zahnscheibe ist ein
elektrisch gut leitender Uber-
gang herzustellen. Auch zwi-
schen den einzelnen Chassisble-
chen muf} natiirlich eine elek-
trisch gute Verbindung herr-
schen. Das Chassis darf nur an
einer Stelle mit Masse verbun-
den werden.

Zur Ansteuerung des Hallgera-
tes von einem Mischpult bietet
sich dessen Effektzug mit Send-
und  Stereo-Return-Anschliis-
sen an. Optimal wére eine zu-
satzliche  Klangbeeinflussung
der zu verhallenden Signale im
Effektzug. O
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fiir Kopernikus und Telecom.

Fur Neuanlagen wie auch fir Nachriistungen bestens geeignet, wobei
Sie bestehende Polarizer und Konverter weiterverwenden koénnen.
Démpfung 11 GHz, ca. 0,15 dB; 12,5 GHz, ca. 0,5 dB.

Auch komplette Nachriistsédtze erhalitlich.
Wenn’s um Satelliten geht, dann nur zu FISCHER.
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Michael Oberesch

Beim zweiten Mal
ging’s gut: TV Sat 2 ist
im Orbit angekommen
und sendet bereits
fleiBig. Hatte auch
sein Sonnenpaddel
geklemmt — wen hat-
te es gestort?
Schlimmstenfalls eini-
ge Aussteller der
Rummelmesse IFA,
auch ,,Internationale
Funkausstellung* ge-
nannt. Die Ende Au-
gust in Berlin tatigen
Anbieter unverzichtba-
rer Video-Ware waren
vermutlich die einzi-
gen (und werden es
wohl auch bleiben),
die liber die Mdglich-
keit verfiigten,
D2-Mac-Signale zu
empfangen.

elrad 1989, Heft 10

Bilderbuchartig waren Anfang
August der Start der Ariane-
Rakete und die Positionierung
des TV-Sat2 verlaufen. Den-
noch verbindet den hervorra-
gend funktionierenden Kunst-
trabanten ein gemeinsames
Schicksal mit seinem gliicklo-
sen Vorldufer TV-Sat 1: Auch
er ist ein Stiick Schrott am
Himmel! Der erste Versuch
scheiterte anno ’87 an einem
klemmenden  Sonnenpaddel,
der zweite Versuch scheitert an
seinem medienpolitischen Kon-
zept. Und das gleich in mehrfa-
cher Hinsicht.

Als das TV-Sat-System in den
Kopfen deutscher Politiker,
Postbeamter und Medienfiir-
sten geboren wurde, machte die
Sache vielleicht noch einen
Sinn: Es war geplant als ‘ein
grandioser Durchbruch in der
modernen Fernsehtechnik, der
erstmals auch den nichtverka-
belten Haushalten die volle

Programmvielfalt bieten sollte’.

Nicht eingeplant hatte man of-
fensichtlich, daB eine private
Medienlandschaft, von vielen
Politikern einst herbeigesehnt,
heute kréftig im Transponder-
markt mitmischt. Nicht einge-

plant hatte man, daf} jemals ein
privater Konkurrent namens
‘Astra’ das Monopolgeschaft
der DBP durchkreuzen konnte.
Und selbst die Technokraten
der Post und der offentlich-
rechtlichen Anstalten, die es ei-
gentlich auch damals schon
héitten besser wissen miissen,
rechneten seinerzeit nicht mit
einer derart stiirmischen LNC-
und HDTV-Entwicklung, wie
sie der Elektronikmarkt in den
letzten Jahren aufbot.

Spéatestens als 1987 die TV-
Sat 1-Mission aus technischen
Griinden scheiterte, hatte man
bereits wissen miissen, dal} das
Sendekonzept fiir den 1989
startenden Nachfolger TV-
Sat 2 heillos von der Medien-
und Elektronikentwicklung
eingeholt worden war — aus
vielerlei Griinden.

Erstens: 1985 hatte man be-
schlossen, die Programme des
ersten bundesdeutschen Direkt-
satelliten in der mit Frankreich
zusammen entwickelten D2-
Mac-Norm zu iibertragen, die
zu den bisherigen PAL- und Se-
cam-Normen vollig unkompa-
tibel ist. Bereits 1987 war je-
doch absehbar, dafl D2-Mac in

TV-Sat 2 (Foto: ANT)

Kiirze technisch iiberholt sein
wiirde und daf} der neue Trend
HDTYV heifit — das vor allem
in Japan stiirmisch vorangetrie-
bene hochauflésende Fernse-
hen, wiederum weder verwandt
noch verschwigert mit PAL,
Secam und D2-Mac.

Zweitens: Absehbar war auch
bereits 1987, daf} es bestenfalls
mit politischem Druck und ad-
ministrativer Gewalt gelingen
kann, private TV-Anbieter zur
Transpondermiete eines Satelli-
ten zu bewegen, fiir dessen Sen-
denorm nicht ein einziger Emp-
fanger in der gesamten Repu-
blik bereitsteht. Der derzeitige
Clinch der Post mit den Anbie-
tern RTLplus und SAT 1 zeigt
es. Die beiden ‘Privaten’ zieht
es eher zu ‘Kopernikus’ und
‘Astra’, die zwar zum Empfang
eine etwas grofBere Schiissel be-
notigen, aber — da sie ihre Pro-
gramme in PAL verbreiten —
nicht einen etwa 500 Mark teu-
ren D2-Mac-Konverter.

1987, nach dem Totalverlust
von TV-Sat 1, setzte die Post
noch voll auf den Nachfolger
und damit bis heute etwa 870
Millionen Mark an Steuergel-
dern in den Staub des Welt-
raums. Denn nicht genug, daf
mit dem privaten europédischen
Satelliten ‘Astra’ bereits seit
Februar dieses Jahres ein star-
ker Konkurrent vom Himmel
sendet (was die Post sicher
nicht zu verantworten hat): Die
Post hat sich per Verwaltungs-
akt dazu noch selbst eine méch-
tige Konkurrenz geschenkt —
am 6. Juni, zwei Monate vor
dem Start des TV-Sat am 8.
August.

Die Konkurrenz aus eigenen
Reihen heifit ‘DFS 1-Koperni-
kus’ und ist vor sechs Jahren
als Fernmeldesatellit in Auftrag
gegangen, als geplanter Versor-
ger des posteigenen Kabelnet-
zes also. 1983 war sicher noch
nicht absehbar, dal} heute die
nur mit 20 Watt Sendeleistung
strahlenden Transponder des
‘Kopernikus’” dank vielfach
verbesserter LNCs auch mit
vertretbaren  Schiisselgrofien
empfangen werden konnen.
1987 war das absehbar, im Au-
gust 1989 war das Tatsache!
TV-Sat 2 hatte also getrost am
Boden bleiben koénnen, zumal
die Post selbst ihren Fernmel-
der ‘Kopernikus’ in einem ge-
nerésen Verwaltungsakt kur-
zerhand zum Direktstrahler er-
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klarte. Ein neuer Wandelstern
am Himmel. . .

TV-Sat 2 blieb nicht am Boden,
sondern er sendet fleiflig seine
bescheidenen fiinf Programme,
die niemand empfangen kann,
mit der beeindruckenden Sen-
deleistung von 230 Watt pro
Transponder. Die bedauerns-
werten vier TV-Anbieter, deren
Programme hier derzeit ins
Leere verstrahlt werden, sind
zwei Offenlich-rechtliche, die
sich kaum dem Druck der Post
entziehen konnten, ndmlich der
ARD-Kulturkanal ‘1 Plus’ und
das vom ZDF und vom o&ster-

ponder gezwungen worden
sind.

Ein Transponder ist noch frei
und wird wohl zum Dumping-
preis iiber den Tisch gehen.
Denn keiner nimmt ihn freiwil-
lig — dank D2-Mac und attrak-
tiver Konkurrenz: 99 Satelliten-
kandle gibt es bereits im Orbit
und richten ihre Keulen auf
derzeit 36 Programmanbieter.

Die Lage beim Wandelstern
‘Kopernikus’ sieht auf den er-
sten Blick etwas besser aus. Im-
merhin kann dieser Satellit mit
seinen dreizehn Transpondern

reichischen Fernsehen gemein- den unverkabelten Erdenbiir-
sam bestrittene ‘3sat’ sowie die  gern schon eher jene verhei-
beiden Privatsender ‘RTLplus’ © Bungsvolle Programmuvielfalt
und ‘SAT 1’, die nahezu mit ins Haus liefern, die eigentlich
Knebelvertragen auf die Trans- der Kniiller bei TV-Sat sein
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sollte. Sieben seiner Transpon-
der sind derzeit ausgebucht. Sie
verbreiten die  Programme
ARD 1 Plus, RTLplus, PRO 7,
WDR 3, Tele 5, Bayern 3 sowie
das digitale Rundfunkpro-
gramm DSR mit 16 Kanilen.

Wer also bei der himmlischen
Verkiindigung  dabei  sein
mochte, ist allemal besser bera-
ten, wenn er seine Schiissel an-
statt auf TV-Sat 2 auf ‘Koper-
nikus’ richtet, zumal sich der
Empfang seiner schwachen
20-Watt-Signale weitaus pro-

blemloser erweist als von seinen
Erbauern erwartet. Schuld dar-
an sind neue, verbesserte LNCs
auf der Erde und die unge-
wohnlich gut gelungene Posi-
tionierung des Senders am
Himmel. Wer nicht gerade in
einem Randbereich der Bun-
desrepublik wohnt, kommt gut
mit einer 65-cm-Schiissel zu-
recht.

Fiir den Emfang der vier Sen-
der des Kraftpaketes TV-Sat 2
reicht mit viel Gliick zwar eine
um ein paar Mark billigere

50-cm-Schiissel aus, rund 500
Mark zusitzlich miifiten jedoch
in den unerldBlichen D2-Mac-
Decoder investiert werden, der
spatestens dann fortzuwerfen
ist, wenn die HDTV-Ara be-
ginnt.

Kein Wunder also, daf} ‘Koper-
nikus’ keine Sorgen um die
Vermietung seiner Transpon-
der zu haben braucht und heute
bereits von vielen als der neue
‘Hot Bird’ bezeichnet wird —
ein Ehrentitel, der zuvor allein
‘Astra’ gegolten hat. Zu den

genannten sieben Programmen
gesellen sich bereits 1990 vier
weitere: SAT 1, 3sat, die West-
schiene und ein deutsch-franzo-
sischer Kulturkanal. Teleclub
und Canal Plus sollen den Sa-
telliten in der dritten Phase
vollends auslasten.

Es sieht demnach ganz so aus,
als konnte die Deutsche Bun-
despost wenigstens hier ein we-
nig die TV-Sat-Scharte von 870
Millionen auswetzen. Doch
weit gefehlt: ‘Kopernikus’ ko-
stet den Steuerzahler nicht we-

r :
Ganz ohne Schaltplan
IEnt‘wicklungystrem'ls bei LNCs

Henning Kriebel

Low Noise Converter
(LNC) fiir den Satelli-
tenempfang werden
schon léngst nicht
mehr handverdrahtet.
Computerhilfe beim
Entwurf und moderne
SMD-Technik in der
Fertigung erméglichen
technisch anspruchs-
volle Produkte.

Vom Prinzip her besitzt ein
LNC eine verhdltnismaBig ein-
fach konstruierte Schaltung.
Sie besteht in der Regel aus
dem auf die AnpalBnetzwerke
folgenden dreistufigen Vorver-
starker, der den Empfangspe-
gel um mehr als 20 dB anhebt.
Bestiickt sind diese Stufen mit
rauscharmen Hochstfrequenz-
Transistoren, meist HEMT-Ty-
pen auf der Basis von Gallium-
arsenid. Es folgt ein Filter zur
Festlegung der zu empfangen-
den Bandgrenzen und zur Ver-
besserung der Spiegelfrequenz-
selektion.

In der Mischstufe wird das
11-GHz-Empfangssignal durch
Mischen mit einem 10-GHz-Os-
zillatorsignal in den Frequenz-
bereich 950...1750 MHz ge-
bracht, beim 12-GHz-Empfang
liegt die Oszillatorfrequenz ent-
sprechend im 11-GHz-Bereich.
Dieses niederfrequentere  Si-
gnal, jetzt als erste Zwischen-
frequenz (1. ZF) bezeichnet,

wird erneut verstiarkt und gefil-
tert. Es steht am Ausgang des
Konverters zur weiteren Verar-
beitung im Satellitenempféanger
oder in Antennenumsetzeranla-
gen zur Verfugung.

Da die Spannungsversorgung
mit iiber die Signalleitung er-
folgt, muf} die Gleichspannung
am Ausgang ausgekoppelt wer-
den. Sie speist einen DC/DC-
Spannungswandler, der die ein-
zelnen Stufen des LNCs be-
dient.

Heutzutage werden solche
LNCs nicht mehr ohne Compu-
terhilfe konstruiert. Das fiihrt
zu der kuriosen Situation, daf
fiir eine solche Baugruppe kein
herkémmliches Schaltbild
mehr existiert. Dr. Werner R.
Lange leitet die Abteilung
Hauptentwicklung Mikrowel-
lentechnik bei Hirschmann/
Esslingen. Er berichtet: ‘Der
Computer liefert direkt das
Layout. Man fingt mit einem

in der Datenbank abgespeicher-
ten Transistor und mit den no-
tigen AnpaBwerten an. Der
Entwickler bringt zusatzlich
seine Erfahrung mit ein, indem
er Stichleitungen, Leitungsver-
dickungen, Transformationen
mit gewissen Wertigkeiten und
Gewichten festlegt.’

Zusitzlich werden natiirlich die
gewiinschten Daten eingege-
ben, so etwa der Frequenzbe-
reich, der iiber alles von Gleich-
strom bis in die Mikrowellenbe-
reiche reichen kann, die ge-
wiinschte  Verstdrkung oder
auch das Rauschmaf3. Das Er-
gebnis ist eine perfekte Verstér-
kerstufe mit 50 Ohm Eingangs-
und 50 Ohm Ausgangsimpe-
danz.

Noch werden Schaltungen
nicht  vollautomatisch  ent-
wickelt, und der Entwickler

legt in jeder Teilentwicklung
seine geistige und physische
‘Hand’ an, analysiert mit Rech-

nerhilfe die Ansitze, und erst
wenn die Realisierung grund-
sdtzlich moglich ist, 14t man
den Computer die Schaltung
optimieren.

‘Eine derart entwickelte Schal-
tung ist mit entsprechender Er-
fahrung in Atz- oder Druck-
technik weitgehend funktions-
tiichtig’, berichtet Werner R.
Lange, ‘in einer zweiten Uber-
arbeitung ist dann lediglich
noch eine Abstimmung erfor-
derlich.’

In Minuten oder Stunden ent-
stehen die fertigen Schaltungen
gleichwohl nicht. Bis alle Daten
und Parameter eingegeben und
formiert, bis die Berechnungen
ausgefiihrt und analysiert sind,
bis die gesamte Leitungskonfi-
guration und -anordnung nach-
gebildet sind, kénnen Wochen
vergehen.

Auch wenn sich die Konverter
dhneln, lassen sich die Schal-
tungen und deren Ausfithrun-
gen nicht von einer solchen
Baugruppe auf eine andere
iibertragen. ‘Schon ein neues
Grundmaterial oder verschobe-
ne Frequenzbereiche erfordern
eine regelrechte Neuentwick-
lung’, weifl Werner R. Lange.

Alle sind gleich,
manche etwas
gleicher

Im Prinzip unterscheiden sich
Konverter, die fiir professionel-
len Einsatz konzipiert sind, von
denen, die fiir private Satelli-
tenempfangsanlagen hergestellt
werden, nur im Priifaufwand.
Vom Design sind beide Aus-
fiihrungen oftmals gleich. Der
groBere Priifaufwand hat seine
Ursache in den wesentlich ho-
heren Anforderungen, die die
Post stellt. So sind die Verstar-
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niger als 1,6 Milliarden, und
seine Transponder werden zur
Zeit gerade weit unter dem ge-
planten Preis verschleudert.
Schuld daran ist ‘Astra’, die
Konkurrenz aus Luxemburg.

‘Astra 1A’ kann nicht nur mit
einem Zeitvorprung von etwa
einem halben Jahr aufwarten,
sondern bietet dariiberhinaus
mit 50 Watt pro Transponder
mehr als die doppelte Sendelei-
stung von ‘Kopernikus’. Von
seinen 16 Kanéilen sind 12 be-
reits an vornehmlich englische

‘Anbieter vergeben, die restli-
chen vier jedoch fir deutsche
Anbieter reserviert.

Und hier setzt der Preishebel
an: RTLplus und SAT 1 konn-
ten mit Hilfe des Privatsatelli-
ten ‘Astra’ die Dumping-
schraube so lange nachziehen,
bis sie fiir 5 Millionen Mark
Transpondermiete auf dem
Postsatelliten ‘Kopernikus’ ge-
landet waren — ein Geschift,
das sich fiir die Post nicht rech-
net. Aber die Post rechnet ja
bekanntlich mit Steuergeldern.

|
10,95 ’ Vorverstdrker Filter Mischer ZF-Filter
bis S HEC e | =gl — ‘
1170 H’ ; B+ = 55
GHz I | bis
1700
‘ MHz
' =~ >> _+>
Oszillator Verstarker |
(10 GHz)

Blockschaltbild eines
Konverters fiir
Heimanwendungen.

kung innerhalb bestimmter
Grenzen, die Welligkeit oder
die Daten fiir die Ubersteue-
rungsfestigkeit festgelegt. Dazu
kommt der im professionellen
Bereich erheblich gréBere Qua-
litdtssicherungsaufwand.

Die Qualitétssicherung beginnt
bereits beim Einkauf und setzt
sich wéhrend der Fertigung fort
— mit Sichtpriifungen und
elektrischen Priifungen. Am
Ende steht bei jedem fiir die
Post bestimmten Stiick eine Ty-
penmusterpriifung. Fillt diese
Priifung positiv aus, folgt noch
eine Giitepriifung.

Aus Vier mach Eins

Der neue ‘Hot Bird’ fiir den
bundesdeutschen Satelliten-
empfang ist der DFS-1 Koper-
nikus geworden. Er iibertrigt
alle rein deutschsprachigen ‘of-
fenen’ Programme, dazu noch
den digitalen Horfunk mit sei-
nen 16 Stereokanilen. Auf-
grund seiner hervorragenden
technischen Daten (EIRP =
55dBW im Zentrum) ist der
Empfang im 12-GHz-Bereich
mit 60-cm-Spiegeln, im
11-GHz-Bereich allerdings we-
gen der Transponderdoppelbe-
legung (sog. Halbtransponder-

betrieb) nur mit 90-cm-Para-
bolspiegelantennen  moglich.
Immerhin auch das noch ein
vertretbarer Spiegeldurchmes-
ser.

Gleichwohl muBten die Anten-
nenhersteller das Problem des
Empfangs in privaten Satelli-
tenempfangsanlagen von zwei
Frequenzbereichen 16sen:
11,450...11,750 GHz und
12,500. ..12,750 GHz. Bei
Hirschmann — und nicht nur
dort — ist die Losung ein Pola-
rizer mit einem Umschaltkon-
verter, der beide Frequenzbe-
reiche empfangen kann. Wer-
ner R. Lange verrit: ‘Die Vor-
verstarkerstufe ist von
10,95...12,75 GHz breitban-
dig ausgelegt. Durch ein ange-
legtes TTL-Signal wird intern
auf jeweils den passenden Os-
zillator umgeschaltet, von de-
nen der eine auf 10 GHz, der
andere auf 11 GHz schwingt.’

Der Konverter arbeitet mit ei-
nem gewohnlichen Polarizer.
Die Umschaltungen vom einen
auf den anderen Frequenzbe-
reich sowie von einer Polarisa-
tionsrichtung in die andere er-
folgt vom Satellitenempfinger
automatisch.

Solche Entwicklungen sind fiir
die Antennenbauer normaler
Alltag. Die Zukunft liegt im
néachsthéheren Frequenzbe-
reich 20/30 GHz. Und die hat
langst begonnen.

High-Tech -
ohne
Lieferzeiten.

Tektronix macht dieses Versprechen wahr - durch Tek
direkt. Mit dem neuen Tek direkt Katalog konnen Sie
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passende Zubehor im 48-Stunden-Service bestellen.

Einfache Bestellung, glinstige Preise und ein volles
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zeichnen.
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Hochtief

Klangsteller fiir den Réhrling

Gerhard Haas

In elrad 7/8-89 wurde ein kompletter Rohren-
vorverstarker vorgestellt. Nachdem schon seit
langerer Zeit auch Leseranfragen nach ‘heiBen’
Klangregelteilen vorliegen, wird hier der Voll-
stindigkeit halber noch eine zum Vorverstérker
passende aber auch anderweitig einsetzbare
Schaltung vorgestellt. Als Zugabe gibt es noch
eine stilechte Aussteuerungsanzeige in Réhren-
technik.
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So manchem Leser werden aus
alten Bauanleitungen noch
Klangregelschaltungen in Roh-
rentechnik bekannt sein. Viele
passive und aktive Konzepte
waren hier verbreitet. Aber
selbst in der Hochzeit der R6h-
rentechnik wurde nicht unbe-
dingt immer auf Klangsteller-
kurven geachtet, die zur NF-
Referenzfrequenz von 1kHz
mogichst symmetrisch verliefen
und die zum Potidrehwinkel

proportionale Frequenzgang-
dnderungen ergaben. Meistens
wurde vielmehr sehr bauteile-
und kostensparend konstruiert:
Mit moglichst wenig Roéhren-
aufwand sollte moglichst viel
Effekt erzielt werden. Das hat-
te zur Folge, daB} die Linearstel-
lung der Klangsteller durchaus
an dem einen oder anderen
Endanschlag lag. Gegenkopp-
lungen wurden nur sehr spar-
sam eingesetzt, da sie ja be-
kanntlich auf Kosten der Ver-
starkung gingen. Man nahm
lieber einige Nachteile zugun-
sten hoher Verstdrkung pro
Rohrensystem in Kauf. Wer
noch die alten ‘Dampfradios’
in Erinnerung hat, kennt auch
die Klangtasten mit den heutzu-
tage seltsam anmutenden Aus-
driicken wie ‘Jazz’, ‘Sonor’,
‘Sprache’, ‘Orchester’, u.d..
Dahinter verbargen sich in der
Regel nur relativ einfache RC-
Kombinationen, die mehr oder
weniger definiert den Fre-
quenzgang ‘verbogen’. Diese
Schaltungsauslegungen pragten
mit den typischen Rohren-
klang.

Den Anspriichen eines ‘Rohr-
lings’ konnen derartige Kon-
struktionen natiirlich nicht ge-
recht werden. Und iiberhaupt
kamen passive Konzepte nicht
in Frage, da hierzu erstens lo-
garithmische Potis notig gewe-
sen wiren und zweitens die
Schaltungsauslegung zu hoch-
ohmig geworden wére. Hoch-
ohmige Schaltungen sind zu
storempfindlich. Es hitten Po-
tis mit 500 kQ bis 5 MQ einge-
setzt werden miissen, wobei
Werte iiber 1 MQ log. in der
gewiinschten Qualitat nicht im-
mer einfach zu beschaffen sind.
Dariiberhinaus sind logarithmi-
sche Potis fiir gleichméafige
Frequenzeinstellkurven  nicht
so gut geeignet wie lineare. Bei
den logarithmischen Typen
sind die Fertigungstoleranzen
wesentlich grofer als bei linea-
ren, so dafl der Kanalgleichlauf
nicht immer gewéhrleistet ist.
Eng tolerierte logarithmische
Potis sind schwer zu beschaffen
und zuséitzlich teuer. Also kam
nur ein aktives Konzept in Fra-
ge, das mit géngigen linearen
Potis auskommt.

Viele Klangregler haben Anhe-
bungen und Absenkungen von
bis zu 20 dB. Zudem wird hier
und da zwischen Vorverstarker
und Endstufe noch ein Equali-
zer geschaltet. Wenn die ent-

elrad 1989, Heft 10
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sprechenden Regler voll aufge-
dreht sind, ergibt sich dann bei
einer bestimmten Frequenz eine
Anhebung von bis zu 40 dB!
Wenn man iiberlegt, daB 40 dB
Spannungsanhebung eine
10.000-fache  Leistungsanhe-
bung am Lautsprecher bewir-
ken, erscheinen viele Klangein-
stellsysteme als haarstraubende
Spielerei. Die Endstufen wer-
den mit voll aufgedrehtem
Klangsteller bei der entspre-
chenden Frequenz unweigerlich
in die Ubersteuerung gefahren,
sobald die Lautstérke etwas an-
gehoben wird.

Fir die in Bild 1 gezeigte Lo-
sung wurden deshalb Anhebun-
gen und Absenkungen im Be-
reich von ‘nur’ 10 dB zugelas-
sen. Mit den im Musteraufbau

c8 lcn
2200 ’—'{22p+ A
40V = R20
+np[285Y Lo
bzw.

e Absenkung der
Frequenzen

o um jeweils

27k 10 dB.

R13 22u
68ORI

tet leistungsmaBig eine zehnfa-
che Anhebung oder Absen-
kung. Gehormaflig kommt dies
etwa der eineinhalbfachen
Lautstarkeanhebung gleich —
im allgemeinen genug fiir Kor-
rekturen der Raumakustik.
Ahnlich sieht es bei Balancereg-
lern aus. Einige dB Regelbe-
reich reichen aus zur Korrektur
der stereofonischen Mitte. Das-
selbe gilt fiir Lautstédrkeregler.
Hier hort man oft den Spruch:
‘Wenn meine Anlage bis auf
Stellung vier aufgedreht ist, ist
sie schon wahnsinnig laut. Fiir
die Silversterparty habe ich
dann noch gentigend Reserven,
der Regler geht ja noch bis
zehn’. Tatsache ist, dafl, wenn
bei Reglerstellung vier z.B.
80% der maximalen Verstir-
kerleistung erreicht sind, bei

41 Raststellungen ergeben sich
einerseits sehr grofle Wieder-
holgenauigkeiten, andererseits
erreicht man pro Raststellung
etwa 0,5 dB Anderung und so-
mit eine gute Auflosung iiber
den Drehwinkel.

Anhebungen und Absenkungen
im Bereich von plus/minus
10 dB erscheinen fiir das Abho-
ren ausreichend, da ja die Auf-
nahmen nicht verdndert, son-
dern durch die Klangregler le-
diglich Korrekturen der Raum-
akustik vorgenommen werden
sollen.

In diesem Zusammenhang
noch einige Worte zu Regler-
drehwinkeln, Reglercharakteri-
stiken und Reglerreserven. Der
Regelbereich von £10dB am

verwendeten Rastpotis mi jeweiligen Endanschl edeu- .
p € Jewelligen B sehilag beden Reglerstellung fiinf 100% zur
Verfiigung stehen. Danach
kann der Verstdrker nur noch
) ibersteuert werden. Die ver-
o ® 7o meintliche Reserve ist also tat-
BASS séchlich nicht vorhanden. Sinn-
. gemdl dasselbe gilt fiir die
Bild 2. Klangregler.
Schaltungs- St . o —_
prinzip eines lee S.cheiltunlg in Bild I ist im
Klangeinstellers Prinzip dhnlich aufgebaut wie
in HOHEN die Schaltungen fiir Line-,
Halbleitertechnik. ® 52 Kopfliorer, und. Ausganasyver-
starker. Durch geringfiigige
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Umdimensionierungen werden
die Rohrenarbeitspunkte so
eingestellt, daf3 tiber den ge-
samten Arbeitsbereich sehr gu-
tes Klirrverhalten bei geniigen-
der Leerlauf-Verstarkungsre-
serve erreicht wird. Die Ver-
starkungsreserve ist unbedingt
notig, damit bei voll aufgedreh-
ten Reglern noch geniigend
Spielraum fiir eine ausreichend
wirksame Gegenkopplung vor-
handen ist. Nur so behilt die
Schaltung auch dann noch ihre
guten Eigenschaften.

Die prinzipielle Schaltung eines
Klangeinstellers ist aus der
Halbleitertechnik bekannt. Sie
ist in Bild 2 dargestellt. Der
Nachteil dieser Schaltung ist,
daB sie das Signal in der Phase
um 180° dreht.

In der Halbleitertechnik ist dies
kein Problem, da ein rauschar-
mer Operationsverstarker mit
0dB Verstarkung zur Phasen-
drehung vor- oder nachgeschal-
tet werden kann. In der Roh-
rentechnik kann man auch bei
den heute nicht mehr so gravie-
renden Rohrenpreisen nicht so
verschwenderisch mit Verstir-
kern umgehen. Jede RoOhre
mehr — hier ist es die ECL 86
— bedeutet rund 10 W mehr an
Leistungsaufwand. In der vor-
liegenden Schaltung wurde des-
halb die Anode der Pentode als
Signalausgang benutzt, die das
Signal ohne Phasendrehung
zwischen Eingang und Ausgang
zur Verfiigung stellt. Das Si-
gnal an der Pentodenkathode
kann dann um 180° phasenge-
dreht fiur das Klangregelnetz-
werk abgenommen werden.
Damit sind zwei Fliegen mit ei-
ner Klappe geschlagen: Intern
arbeitet die Schaltung als inver-
tierender ‘OP’ é&hnlich der
Prinzipschaltung in Bild 2, ex-
tern stellt sie einen nichtinver-
tierenden ‘OP’ dar.

Um die aktive Klangregelung
moglichst effektiv zu gestalten,
missen alle Gegenkopplungs-
wege ausgeniitzt werden. Uber
RI11 wird von der Anode des
Pentodensystems auf die Ka-

Bild 3. Ausgeglichen: Der
Frequenzgang der
Schaltung verlauft
ausgesprochen
symmetrisch.
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Bild 4. Genau wie bei den
Modulen des Rohrlings
werden die Bauteile auf
beiden Seiten der
doppelseitigen,
durchkontaktierten Platine
angeldétet.

thode des Triodensystems ge-
gengekoppelt. So bleibt der
Verstdrker in sich stabil und die
Grundeigenschaften sind defi-
niert. Von der Kathode der
Pentode lauft ein weiterer Ge-
genkopplungsweg auf die eine
Seite des Klangregelnetzwerks.
Die andere Seite ist der Signal-
eingang. Damit die Klangregel-
kurven so ausfallen, wie im
MeBschrieb Bild 3 gezeigt, sind
die frequenzbestimmenden
Kondensatoren C1 bis C4 je-
weils aus zwei Werten zusam-
mengesetzt. R2 dient zur Kor-
rektur des BaBregelbereichs, so
daB mechanische und elektri-
sche Mittenstellung zusammen-
fallen.

Der Ausgangswiderstand der
Anordnung ist sehr niederoh-
mig, der Eingangswiderstand
allerdings auch. Wenn beide
Regler auf voller Anhebung
stehen, sinkt dieser unter 2 kQ.
Deshalb ist eine niederohmige
Signalquelle unbedingt notwen-
dig. Die im letzen Heft vorge-
stellten Verstédrker sind durch-
weg so ausgelegt, dal} jeder au-
Ber dem Entzerrervorverstarker
dem Klangregler vorgeschaltet
werden kann.

Die Schaltung wurde wie bei
den vorherigen Konzepten auf

Bild 5a. Schaltbild einer
Abstimmanzeige-Réhre. . .

0 +Ug

Rq

6| Blenden-
kasten

Verstarkeranode |9

Verstarker-
gitter

gemeinsame |3
Kathode

Zahlen sind Sockelbelegung

Steuerstege

Gitter des Anzeigesystems

einer doppelseitigen, durch-
kontaktierten Platine aufge-
baut. Die Roéhren mit ihren
Sockeln sind auf der einen Seite
angeordnet, alle sonstigen Bau-
teile auf der anderen Platinen-
seite. Auf diese Weise kann die
Platine wieder so in ein Chassis
montiert werden, daf die Roh-
ren weit herausragen und voll
zur Geltung kommen. Die An-
odenwiderstidnde der Pentoden
sind wegen der besseren Kiih-
lung ebenfalls auf der Lotseite
eingebaut. In Bild 4 ist der Be-
stiickungsplan gezeigt. Darin
sind wieder, wie bereits in elrad
7/8-89 erldutert, Abschirmfo-
lien aus diinnem Kupfer zwi-
schen den Kanilen angebracht,
die zur Verbesserung der Ka-
naltrennung beitragen.

Der Klangeinsteller
hat nicht die
Aufgabe,
Aufnahmen zu
verandern.

Im Netzteil sind geringfiigige
Anderungen notwendig, da die
Heizspannungsquelle 660 mA
mehr Strom liefern mul3. Eben-
so werden fiir den Anoden-
strom etwa 40 mA mehr beno-

tigt. Bei der Schaltung nach
Bild 11 aus elrad 7/8-89 muf}
daher R6 geringfiigig verdndert
werden. Im Hochspannungs-
netzteil muB} R8 angepalit wer-
den. Mit diesen Widerstdnden
sind die Strombegrenzungen
auf die maximalen Strome ein-
gestellt.

Wer alle Verstdrker einsetzt
und das Verstiarkerkonzept voll
ausbaut, mufB} unbedingt auf
beste Kiihlung der FETs und
vor allem der Gleichrichter ach-
ten.

Zum Schluf} noch einige Hin-
weise. Wer andere Klangregel-
kurven wiinscht, kann die Bau-
teile rund um die Potis variie-
ren. Es sollte jedoch nicht un-
bedingt der maximale Bereich
von plus/minus 20 dB mit Ge-
walt ausgereizt werden. Aus
Rohren kann man mit vertret-
barem Aufwand keinen Opera-
tionsverstarker mit mehr als
100 dB Leerlaufverstiarkung
bauen. Wenn fast nichts mehr
fiir die Gegenkopplung iibrig
bleibt, sind Nichtlinearitaten
im Frequenzgang und Klirrfak-
toranstieg die Folge. Die Kenn-
daten des Klangreglers sind
praktisch gleich wie die des
schon bekannten Line-Verstar-
kers. Fiir die Inbetriebnahme
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gelten dieselben Vorschriften
wie fiir die anderen Verstarker-
bausteine. Die ECL 86 sollte
auf jeden Fall eingebrannt wer-
den, damit die Daten stabil
werden.

Nun zur eingangs versproche-
nen Zugabe, der Aussteue-
rungsanzeige in Rohrentech-
nik. Obwohl in den letzten Jah-
ren relativ viele Réhrenschal-
tungen neu aufgelegt wurden,
fand man fast nirgends eine
Veroffentlichung iiber die frii-
her sogenannten Abstimman-
zeige-Rohren; eine Technik, die
beinahe in Vergessenheit gera-
ten wére. Dabei sind diese Spe-
zialréhren gar nicht mal so un-
geschickt. Mit relativ einfachen
Mitteln kann man sich damit
einen  Aussteuerungsanzeiger
aufbauen, der praktisch trig-
heitslos arbeitet. Auch modern-
ste Zeigerinstrumente sind da-
gegen lahme Enten. Auflerdem
konnen anhand dieser Schal-
tungstechnik einige interessante
Details demonstriert werden.

Bild 5a zeigt das Schaltzeichen
einer Abstimmanzeige-Rohre,
Bild 5b den inneren Aufbau.
Die Rohre besteht aus zwei Sy-
stemen: einer Triode und dem
Anzeigesystem selbst, das im
Prinzip eine Tetrode (Rohre
mit vier Elektroden) ist. In den
Bildern sind die Elektroden be-
schriftet, so daB der Zusam-
menhang zwischen Schaltzei-
chen und mechanischem Auf-
bau hergestellt werden kann.
Das Triodensystem dient zur
Verstarkung des Signals. Das
Anzeigesystem konnte man mit
einem  Dual-Gate-MOS-FET
vergleichen. Da das erste Gitter
direkt mit der Kathode verbun-
den ist, ergibt sich eine Grund-
einstellung des Arbeitspunktes.
Denn wie dem Leser bekannt
sein diirfte, arbeitet ein selbst-
leitender FET, wenn Gate und
Source miteinander verbunden
sind, als Stromquelle mit bau-
artabhéngiger Stromstarke.

Die Steuerstege sind direkt mit
der Triodenanode verbunden.
Ohne Aussteuerung ist die
Triodenanode spannungsméfig
relativ nahe an Masse, so daf
die Elektronenstrahlen nur die
dufleren Ecken der mit Leucht-
stoff beschichteten Kolben-
wand erreichen konnen. Die
hellen Béander sind deshalb sehr
kurz. Je mehr die Triode ausge-
steuert wird, desto positiver

elrad 1989, Heft 10
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Laserstrahlen weisen gegentiiber
dem natirlichen Licht Sonderei-
genschaften auf und machen
deswegen diese Strahlen fir un-
zahlige Anwendungen beson-
ders geeignet. Das vorliegende
zweibandige Buch behandelt die
Lasertechnik ausflhrlich, wobei
Band | die angewandte Theorie
und Band Il die angewandte Pra-
xis zum Gegenstand hat. Eine
Lektiire, die auch fir Lehrzwecke
geeignet ist.

Praxis der Lasertechnik

Band I:

192S., tiber 100 Abb., DM 34,—
Band II:

134 S., Uber 80 Abb., DM 26,-
Erscheint: Herbst 1989
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werden die Steuerstege. Die
Elektronen werden nicht mehr
abgestoflen, sondern mehr und
mehr angezogen, so daf} die
hellen Binder grofler werden.
Im ausgeschalteten Zustand ist
der Leuchtstoff an der Rohren-
kolbenwand weif3, treffen Elek-
tronen auf, leuchtet er schwach
griin. Bei voller Anregung
durch den Elektronenstrahl
leuchtet er hellgriin.

Ublicherweise benotigt eine
Rohre als ‘selbstleitender FET?
eine negative Gittervorspan-
nung zur Arbeitspunkteinstel-
lung. Da in der Hochzeit der
Rohren sehr okonomisch ver-
fahren wurde, setzte man nur
eine Kathode mit einem Heizfa-
den fiir beide Rohrensysteme
ein. Damit man zu einer ver-
niinftigen Arbeitspunkteinstel-
lung bei einer Rohre (hier der
Triode) kommt, muf} eine be-
sondere physikalische Eigen-
schaft derselben ausgenutzt
werden. Aus der geheizten Ka-
thode treten beschleunigte
Elektronen aus. Ein Teil davon
erreicht das Steuergitter und er-
zeugt iiber eine &uflere elek-
trisch  leitende  Verbindung
(z.B. einen Widerstand) einen
Strom, der etwa bis zu 100 nA
stark werden kann. Dieser
Strom ist vergleichbar mit dem

Rg

EMB7: 100k
EM84: 470k

Gate-Reststrom bei FETs und
wird bei Rohren Gitteranlauf-
strom genannt. Damit ein Trio-
densystem einen brauchbaren
Arbeitspunkt bekommt, miis-
sen negative Gitterspannungen
zwischen etwa -0,6VV und
-1,2 V auftreten. Je nach Roéh-
renkonstruktion sind fiir die
Arbeitspunkte bestimmte Git-
terableitwiderstinde vorgege-
ben, die man aus den Daten-
blédttern entnehmen kann. Fir
die hier verwendeten Anzeige-
rohren erzeugt ein Widerstand
in Hoéhe von 2,7 MQ zwischen
Gitter und Kathode die richtige
Vorspannung.

Wenn man heute eine Aus-
steuerungsanzeige mit Rohren
aufbauen will, sollte man auf
jeden Fall Typen heranziehen,
die noch zu verniinftigen Prei-
sen in ausreichenden Mengen
erhéltlich sind. Gleiches gilt fiir
die dazugehorigen Sockel. Eine
weitverbreitete Anzeige-Rohre
war die EM 84. Sie ist leider et-
was unempfindlich. Der ver-
besserte Nachfolgetyp war die
EM 84a. Dann kam die griind-
lich renovierte Version EM 87
mit hoher Empfindlichkeit. Al-
le drei Typen haben eines ge-
meinsam: Sie haben denselben
Sockel und sind pinkompati-
bel.

Bild 7. Die
Schaltung der
Aussteuerungs-
anzeige:
einfach und
anpassungs-
fahig.

Da die EM 87 noch gut liefer-
bar ist, wurde fiir sie ein Schal-
tungsvorschlag —ausgearbeitet.
In Bild6 sind die Aussteue-
rungskennlinien fiir die EM 84
und die EM 87 dargestellt. Man
beachte die unterschiedlichen
Anodenwiderstinde fiir die
Triode. Bild 7 zeigt die einfache
Ansteuerschaltung. Ein Plati-
nenlayout dafiir wurde nicht
erstellt, da es sich bei den weni-
gen Bauteilen nicht lohnt, und
die Schaltung frei verdrahtet
werden kann. Mit dem Poti P
wird die Schaltung so abgegli-
chen, daBl z.B. bei Vollaus-
steuerung die Schattenbreite
nur noch 1 mm betrégt. Bei der
EM 87 konnen die Leuchtbédn-
der iiberlappen, so daf} in der
Mitte die Ubersteuerung mit
groBerer Helligkeit angezeigt
wird.

Damit nichts an Empfindlich-
keit verloren geht, wurde als
Gleichrichter eine Schottky-Di-
ode vom Typ BAT 43 mit nie-
driger Schwellspannung einge-
setzt. Uber den Gitterableitwi-
derstand Rg wird der Arbeits-
punkt eingestellt. Der diesem
Widerstand parallel geschaltete
Kondensator bestimmt mit die-
sem zusammen die Abfallzeit
der Anzeige. Ein schnelles An-
sprechen auf den Signalspitzen-
wert wird durch die zu Rg rela-
tiv niederohmige Ansteuer-
schaltung erreicht. Spitzenwer-
te werden schnell angezeigt und
durch den Kondensator solange
gehalten, bis das Auge diesen
optisch erfassen kann. Als
Richtwert fiir eigene Experi-
mente wurde deshalb ein Wert
von 0,1 uF vorgesehen. Der
Gitterableitwiderstand  sollte
nicht verdndert werden.

Jetzt gibt es noch eine weitere
EinfluBméglichkeit auf die An-
sprechempfindlichkeit des Sy-
stems. Man kann in die Zulei-
tung zur Leuchtschirmelektro-
de einen Widerstand einfiigen
(Rv in Bild 7). Der Wert kann
etwa zwischen 10 kQ und eini-
gen 100 kQ betragen. Die hohe-
re Ansprechempfindlichkeit be-
zahlt man allerdings mit einer
geringeren  Helligkeit. ~ Die
Spannung an der Leucht-
schirmelektrode ist im Prinzip
die Beschleunigungsspannung
fiir die Elektronen. Hier paft
wieder der Vergleich mit der

Oszilloskoprohre: Hohe Be-
schleunigungsspannung sichert
klare und helle Bilder. O
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ISO 107

ISO 108
ISO 109

PCM 60

SDM 862
SDM 872

AN 72-D
AN 87-D
AN 80-D
AN 88-D

BURR-BROWN International GmbH
Kurze Strasse 40 7024 Filderstadt-Bonl.
Telefon; 0711/77 04-0

Teletex: (17)7 111 257

Telefax: 0711/77 04-109

Hri

ZISIons

Analog IC’s

Hochspannungs-Trennverstarker
mit interner Stromversorgung und
Multikanal-Synchronisierung

Linearitat: 0,025 % max.
Trennspannung:  8kV Test 3,5kV Dauer
Bandbreite: 20 kHz

Gehiuse: DIP 32 Preis*: 170,00DM

ISO-Spannungs-Frequenz-Wandler

Das integrierende Prinzip garantiert hochste
Storsicherheit.

Transientenunterdriickung:  bis 10kV/us
Linearitat bei 1 MHz: 0,025 % max.
Trennspannung: 2,1/49kV DC

Gehéuse: DIP 24/40 Preis*: 65,20/79,40 DM

Prézisions-Analog-IC am Bei- |
spiel des ISO 102: Trennverstar-
ker mit kapazitiver Kopplung
(6pF//1TQ) ermoglichen hochste
Linearitat (typ. 15 Bit). Hohe
Trennspannung (bis 8kV) mit
Test nach VDE 884. Die digitale
Ubertragung garantiert hochste
Storsicherheit durch die Uber- &
tragung nach dem VFC-Prinzip
(ISO 102/108/109) oder der Puls- &
Breitenmodulation (ISO
107/120/121/122). Hochste Zu- &
verlassigkeit und hervorragende
Eigenschaften beziiglich partiel- &
ler Entladung durch den herme- &5
tischen Aufbau. Bis Mil-Einsatz- |
temperaturbereich.

16 Bit 2-Kanal CMOS-Audio
Digital-Analog-Wandler
Klirrfaktor (THD):
Versorgung:
Gehause: SOIC 24

86 dB min
+ 5V Low Power
Preis*: 65,40 DM

12 Bit Datenerfassungssystem

mit 8/16 Kanal-Multiplexer, Instrumenten-
verstéarker, Sample-Hold und AD-Wandler

Taktrate: 33/50 kHz
Gehause: LCC 68 und PGA 68
Preis*: ab 254,00/292,00 DM

ISO 122
ISO 120

ISO 102

PWS 740

OPA 2107

ADS 807
ADS 808

Der kleinste und preiswerteste
Trennverstarker im DIP 16

Linearitat: 0,008 % typ. / 0,015 % max.
Trennspannung : 1,5kVAC
ISO 120 mit Multikanal-Sychronisation

Preis bei 1.000 Stiick ISO 122: 35,00 DM

Der Trennverstérker fiir hochste
Prézision: 0,002 % Lin. (15 Bit) typ.
Trennspannung: 21kvVDC
Gehause: DIP 24 Preis*; ab 60,50 DM

Multi-Kanal ISO-Stromversorgung

Kitbestehend aus Treiber, Trafo und Gleich-
richter. Speisung bis zu 10 Stiick ISO 120
moglich. Kosten pro Kanal ca. 20,00 DM.

Dual Prizisions DI-FET-OPA

Eingang; 5pA / 500wV /5 wV/°C
Rauschen bei 10 kHz: 8nV/+/Hz
Einschwingzeit auf 0,01 %: 2 us
Gehiuse: TO 99 DIP8 SOICS8
Preis*: ab 25,20 DM

12 Bit-100 kHz Sampling ADC

pinkompatibel zu ADC 574/674/774-Serie,
jedoch zusitzlich mit internem Sample-Hold.
Gehduse: DIP 28 Preis*: ab 165,00 DM

Mit diesen Testplatinen und Applikationsschriften erreichen Sie optimale Daten und kurze Entwicklungszeit:

12 Bit 16 Kanal Datenerfassungssystem. Busanpassung durch Wire-Wrap. Europlatine mit SDM 862/3 0. SDM 872/3
Sensor-MeBverstérker fiitr DMS, PT 100 u.a. Platine mit 5,5 x 7 cm beinhaltet XTR 110 und INA 101

4/8-Kanal Datenerfassungssystem. Europlatine mit MPC 801, INA 110, OPA 27, OPA 606, SHC 76 und ADC 700

8 Kanal Trennverstarkerplatine mit ISO 120 und PWS 740

Bitte fordern Sie Unterlagen mit der Leser-Service-Karte an!

BURR-BROWN®

* Preis bei 25 Stiick
Biiro Bremen Tel.: 0421/25 39 31
Biiro Diisseldorf ~ Tel.: 02154/84 45
Biiro Frankfurt Tel.: 06103/2 10 92
Biiro Erlangen Tel.: 09131/2 40 36
Biiro Miinchen Tel.: 089/61 77 37



Ansichtssache

Modulares LED-Display

Hartmut Duwald

Das Display ist schon
groBartig. Einfach rie-
sig wird es erst durch
das hier beschriebene
Interface. Damit kon-
nen dann bis zu 69120
Leuchtdioden ange-
steuert werden. Das
entspricht einem Bild-
schirmausschnitt von
240 x 288 Pixeln.

48

Zunichst jedoch ein Riickblick
auf die ‘kleine Losung’ aus
dem letzten Heft. Dort ist eine
kleine Feinheit der Interface-
schaltung unerwéhnt geblie-
ben: Der OE-Ausgang (Pin2
von ST2) wird durch das zweite
Monoflop aus IC4 gesteuert.
Und zwar iibernimmt dieser re-
triggerbare Baustein die Funk-
tion einer Watchdog. Sollten
aus irgendeinem Grund die Zei-
lenimpulse (Strobe) ausfallen,
geht der Q-Ausgang des Mono-
flops auf ‘H’ und blockiert
iiber den Treiber IC5 die Aus-
ginge der zustdndigen Register
auf den Zeilen- und Spalten-
treiberplatinen. Das ist notwen-
dig, da die LEDs mangels Vor-
widerstdnden zwingend auf den
Impulsbetrieb angewiesen sind.
Bei Ausbleiben des Strobe-Si-
gnals wiirde der Zeilenimpuls
nicht weitergeschaltet, und die
gerade eingeschaltete Zeile wi-
re so lange aktiv, daf} simtliche

Bestlickungsseite

betroffenen Halbleiterelemente
extremer Verdampfungsgefahr
ausgesetzt widren. Damit die
Schutzschaltung funktioniert,
muf} RV2 so eingestellt werden,
daf} die Verweilzeit des Mono-
flops gerade langer ist, als die
Zeit zwischen zwei Strobe-Im-
pulsen.

Noch etwas ist im letzten Heft
unerwdhnt geblieben: die Ver-
drahtung der Platinen. Wie die-
se bewerkstelligt wird, zeigt
Bild 1. Besondere Beachtung
verdienen hier die Starkstrom-
verbindungen. In der maxima-
len Ausbaustufe konnen bis zu
50 A verbraten werden. Im
elrad-Musteraufbau wurde das
Grofdisplay daher in vier Teile
aufgeteilt, die jeweils einen ei-
genen  Stromversorgungsan-
schluf3 bekamen. Die zu diesem
Zweck eingesetzten sechspoli-
gen  30-A-Steckverbindungen
transportieren neben der LED-
Versorgung auch die 15-Volt-
Spannung fiir die CMOS-Lo-
gik. Es versteht sich, daf} nicht
nur die Zuleitungskabel ent-
sprechend dimensioniert wer-
den miissen, sondern auch die
Zeilenverbindungen von Ma-
trix-Platine zu Matrix-Platine.
Die Netzteilkomponenten in
Bild 2 verdeutlichen nochmal,
dal} der benétigte Strom nicht
von schlechten Eltern ist. Aller-
dings ist ein derartiges Netzteil
nur fiir die grof3e Losung erfor-
derlich — ebenso wie das nach-
folgend beschriebene Interface.

Lotseite
Zeilentreiber .
) _ Matrix
Vss| Vpp Line Res STR L
[lp e 90
—{*12v
{oE
{STR Spalten- \
:D.] treiber \
15\/@ {cik \
o— {Vss \
15% Vi
Vigp ®— +15V | EE (
<10V & I
o o .
3 & 1 ¢ s e |15P0L Sub=Min-Stecker

Bild 1. Verdrahtung einer Displaysektion. Die Strobe-
Eingdnge des Spalten- und des Zeilentreibers werden
direkt miteinander verbunden.
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Die Schaltung ist recht kom-
plex geworden, stiitzt sich aber
auf die Idee, mit einem Mini-
mum an verschiedenen Plati-
nen auszukommen.

Das Problem bei der Darstel-
lung eines so groflen Aus-
schnitts ist, daB die Taktrate
fiir das Display zu grof§ wird.
Immerhin missen alle Bild-
punkte innerhalb einer einund-
siebzigstel Sekunde komplett
verschoben werden. Die Schie-
beregister der Treiberschaltun-
gen besitzen aber eine obere
Grenzfrequenz, bei der sie noch
korrekt arbeiten. Um also auf
die angestrebte Grofle zu kom-
men, mul} die Taktrate gesenkt
werden. Und zwar, indem man
das Display in zwei Teile auf-
gliedert und jedes Teil mit ei-
nem eigenen Interface betreibt.
Zwangslaufig ergibt sich aus
dieser Maflnahme die Forde-
rung nach einem Zwischenspei-
cher fiir die vom Computer ge-
sendeten Daten. Das Block-
schalt-Bild 3 soll den zugrunde-
liegenden Mechanismus veran-
schaulichen.

Ausgangspunkt ist der Atari,
der einen Ausschnitt seines
Bildspeichers iiber den DMA-
Port an das Interface sendet.
Das ST-Interface iibernimmt
die komplette Steuerung des
DMA-Transfers. Die ankom-
menden Daten werden zu-
néchst in eine der beiden Spei-
cherbénke mit der Bezeichnung
Bank O und Bank 1 eingetra-
gen. Bei den Speicherbidnken
handelt es sich im Prinzip um
diskret aufgebaute Dual-Port-
RAMs: Oben werden iiber den
Datenbus Daten in den Spei-
cher geschrieben, unten werden
sie iiber einen zweiten Bus aus-
gelesen. Damit dabei die Adres-
sen nicht hoffnungslos durch-
einander geraten, sind eben
zwei Speicherbidnke vorhan-
den. Wihrend der Atari in die

elrad 1989, Heft 10

Bild 2.
Schwere
Jungs liefern
die notige
Power fiir den
Musteraufbau.

eine reinschreibt, liest das Dis-
play aus der anderen. Und
wenn letztere ausgelesen ist,
werden die Banke vertauscht
und so weiter. Gesteuert wird
dieser Vorgang durch die Bank-
Select-Leitungen.

Zusatzlich werden die beiden
Speicherbanke in zwei Teile
aufgespalten. Dabei speichert
der eine Teil die obere Halfte
des Bildausschnitts und der an-
dere Teil die untere Hilfte. Die
Aufteilung der gesendeten Da-
ten vom Computer in die ein-
zelnen Halften wird vom ST-
Interface iiber getrennte Steu-
erleitungen kontrolliert. Die
Aufteilung ist sinnvoll, weil
beim Auslesen der Daten zum
Display zwei getrennte Bussy-
steme zur Verfligung gestellt
werden. Somit konnen beide
Displayhalften gleichzeitig be-
schrieben werden.

Das Auslesen der Daten aus
den Speichern wird von den
Display- Interfaces geregelt. Je-
des gelesene Byte wird seriell
mit den zugehorigen Kontroll-
signalen an die Treiber der
Displayhalften gesendet.

Das Verstidndnis des Block-
schaltbildes ist fiir die weitere
Beschreibung der einzelnen
Teilschaltungen ungemein
niitzlich. Denn obwohl es sich
um ein relativ einfaches Schal-
tungsprinzip handelt, ist die
real existierende Schaltung
doch ziemlich verwirrend. Auf
jeden Fall diirfte klar geworden
sein, dafl das gesamte System
aus drei verschiedenen Blocken
besteht: dem ST-Interface, den
Speicherbanken und dem Dis-
play-Interface. Dementspre-
chend existieren drei Schaltun-
gen bzw. drei Platinen, die al-
lerdings teilweise mehrmals
aufgebaut werden miissen.
Namlich die RAM-Karte vier-
mal, das Display-Interface
zweimal, und nur das ST-Inter-
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Bild 3. Blockschaltbild des ‘groBen’ Interface: In der
Hauptsache ein Dual-Port-RAM.

Ursprung VG64 Signal Funktion
2a...9a 10...17 Daten von ST
zu den RAM-Karten
2¢ CSL Chip-Select-Signale fiir drei
3¢ CSM verschiedene Speicherbereiche
4c CSH (d.h. Displayteile)
Sc ASL Taktsignale fiir die
8 6¢ ASM Adrefzédhler fiir drei
{‘:’ Te ASH verschiedene Speicherbereiche
Q
"'L.: gz —gLLI{ud Clear-Signale fiir die
5 10 i AdreBzéhler der RAM-Karten
13a Clock
13¢ Clock Systemtakt
10a R Masterreset
11a, 1lc B0, BO :
12a, 12¢ Bl BI Banksignale
Datenleitungen fiir den
3la...29a | OAO...OA7 oberen Displayteil
Datenleitungen fiir den
§ 23a...16a | OBO...OB7 mittleren Displayteil
G
o) Datenleitungen fiir den
G 3le. . 22¢ | ©€0,...0CT unteren Displayteil
= ——
= 20c CA Clear-Signale fiir die Adref-
S 19¢ CB zéhler der RAM-Karten
A 18c €C (getrennt nach Displayteilen)
23c AA Taktsignale fir die Adref3-
22c AB zahler
21c AC (getrennt nach Displayteilen)

Tabelle I. Zur Koordination der Interfacefunktionen
verkehren eine Menge Signale auf der Backplane.
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Bild 4. Das ST-Interface kontrolliert den DMA-Transfer.

face kommt mit einem einmali-
gen Aufbau aus. Das Ganze
wird iiber eine Backplane mit
64poligen VG-Leisten zusam-
mengehalten. In Tabelle I sind
alle Signale aufgelistet — mit-
samt der Hausnummer, unter
der man sie an den VG-Leisten
findet.

Nach all dem Grundséatzlichen
ist es jetzt wohl an der Zeit, die
einzelnen Schaltungen ausein-
anderzunehmen. Angefangen
bei dem ST-Interface und
Bild 4. Der Handshake iiber die
beiden Leitungen DRQ und
ACK wurde bereits im letzten
Heft beschrieben. Die Erzeu-
gung des Quittungssignals ge-
schieht hier jedoch anders als
beim einfachen Interface aus
Heft 9: Nachdem der Atari in-
folge eines Bildwechsels seine
CS-Leitung kurzzeitig auf ‘L’
gelegt hat, generiert ein Mono-
flop aus IC7 den Riicksetzim-
puls fiir das RS-FlipFlop aus
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IC8. Dessen Ausgangssignal
geht auf ‘L’ und zeigt dem
DMA-Port an, dal3 ein neues
Byte geliefert werden kann.
Das gleiche ‘L’-Signal wird ab-
hiangig vom JK-FlipFlop links
unten auf eines der Chip-Select-
Signale CSL und CSM gelegt,
die auf der zustindigen RAM-
Karte einen Schreibzyklus ein-
leiten.

Uber den Bustreiber IC1 wird
das inzwischen wahrscheinlich
angelieferte Byte auf den
Bus 17..10 und somit an die Da-
teneingédnge eines Speichers ge-
legt. Das ACK-Signal zeigt mit
der fallenden Flanke die Giil-
tigkeit des Bytes an. Gleichzei-
tig wird das bereits erwédhnte
RS-FlipFlop gesetzt und die
DRQ-Leitung auf High-Pegel
gezogen. Das Datum wird mit
der steigenden Flanke des CSx-
Signals in das RAM geschrie-
ben, wiahrend der AdreBzidhler
iiber ACK zu einem Z#hlma-

nover genotigt wird, so daf
beim nichsten Schreibzyklus in
die folgende Speicherstelle ge-
schrieben werden kann. Die
beiden Monoflops IC7 ermdog-
lichen eine kleine Verschnauf-
pause zwischen zwei Schreibzy-

klen. Mit dem Trimmer P1
kann diese Pause eingestellt
werden.

Die ICs Nummer drei bis sechs
sind programmierbare Ab-
wiértszahler, die zusammen eine
Wortbreite von 16 Bit besitzen.
Die Bausteine zéhlen die An-
zahl der bereits iibertragenen
Bytes und werden mittels
Jumper 1 so programmiert,
daf} sie bei Erreichen der Bild-
halfte einen kurzen Impuls er-
zeugen. Und der bewirkt zwei-
erlei: Erstens werden die Zdhler
iiber zwei NAND-Gatter aus
IC8 wieder mit dem program-
mierten Wert geladen, und
zweitens wird das untere JK-
FlipFlop getoggelt. Das wieder-
um verfiigt mit seinen Ausgin-

gen iiber die Signale CSx und
ASx. Die sind dafiir zustdndig,
daf} jeweils nur der gewiinschte
Speicherbereich, also obere
oder untere Hélfte, beschrieben
wird. Nach einem Bildwechsel
sind immer zuerst die Signallei-
tungen CSL und ASL aktiviert,
so daf} der obere Bildteil in die
Speicher eingetragen wird. So-
bald die Bildhédlfte erreicht
wird, werden die Steuerleitun-
gen umgeschaltet und der unte-
re Teil des Bildausschnitts in
den richtigen Speicher einge-
schrieben.

Das CS-Signal vom ST akti-
viert wechselweise iiber das
obere JK-FlipFlop entweder
Bank 0 (BO) oder Bank I (BI)
zum Einschreiben der Daten
vom Atari. Aus der nicht akti-
vierten Bank werden wahrend
dieser Zeit die Daten ans Dis-
play geschickt und dargestellt.

Bleibt noch der Oszillator, der
zusammen mit IC11 wie gehabt
den Systemtakt generiert.
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Bild 5. Die RAM-Karte wird abwechselnd beschrieben und

gelesen.
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Bild 5 zeigt die Schaltung der
RAM-Karte. Obwohl Speicher
fiir verschiedene Bénke und
verschiedene Teile des Bildaus-
schnitts zur Verfiigung gestellt
werden miissen, geniigt ein
Schaltplan fiir den Speicher.
Die Zuteilung zu den einzelnen
Bereichen geschieht iiber das
Stecken von Jumpern und das
gezielte Nichtbestiicken von
ICs auf der Platine.

Hauptakteur auf der RAM-
Karte ist naturgemél der Spei-
cherbaustein personlich. In die-
sem Fall ein statisches 32-k-
RAM. Wihrend der Schreib-
phase wird der Bustreiber IC1
iiber das Bank-Signal aktiviert.
Die anderen Bustreiber gehen
in den hochohmigen Zustand
und vermeiden somit Buskon-
flikte auf den Datenleitungen
zu den Display-Interfaces hin.
Gleichzeitig sperrt IC10 die
Steuersignale von den Display-
Karten und gibt die Kontroll-
signale vom ST-Interface frei.
Uber eines der Clear-Signale
CLx werden zu Anfang eines
neuen Bildes die Adrefizdhler
IC3...IC6 auf Null gesetzt.

Die CSx-Leitung bereitet den
Speicher auf einen Schreibzu-
griff vor. Sobald die Daten sta-
bil anliegen, wird das Byte mit
der steigenden Flanke von CSx
iibernommen. Eine gewisse
Zeit spiter erzeugt das ASx-Si-
gnal mit der steigenden Flanke
einen Taktimpuls fiir die Hun-
derteinundsechziger, und die
AdreBleitungen werden um eins
hochgezdhlt. So wird beim
nichsten Schreibzykklus in die
néchste Speicherstelle geschrie-
ben.

Mit dem Umschalten des Bank-
signals wird der Eingangsbus-
treiber abgeschaltet und der be-
stiickte Ausgangstreiber
IC2...4 aktiviert. Der ‘be-
stiickte’ deshalb, weil von den
drei vorgesehenen Bustreibern,
die in Richtung der Backplane
treiben, jeweils nur der fiir die
betreffende Displaysektion zu-
standige Treiber eingesetzt
wird. AuBlerdem hat jetzt IC10
die Steuerleitungen zu den Dis-
play-Interfaces hin ‘aufge-
macht’. Diese beginnen nun,
das RAM auszulesen. Dazu set-
zen sie zunéchst die Adref3zéh-
ler iiber Cx auf Null zuriick.
Anschlieflend erfolgt der Lese-
zyklus, der sehr einfach ab-
[duft. Nachdem die Adresse am
RAM anliegt, werden die Da-
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ten an den Ausgangsleitungen
nach einer gewissen Zeit stabil
und werden vom Display-Inter-
face eingelesen. Auf der Lei-
tung Ax wird ein Taktimpuls
erzeugt, der den Adref3zdhler
weiterzdhlt. Das RAM legt das
nichste Byte auf den Bus. ..

Das Display-Interface hat jetzt
die Aufgabe, die von den Spei-
cherkarten gelieferten Daten
seriell an das Display weiterzu-
leiten. Zusétzlich miissen die
Steuersignale erzeugt werden.
Wie bereits beim einfachen In-
terface aus dem vorherigen
Heft, iibernimmt die Steuerung
ein schnelles PROM mit einer
Zugriffszeit von  maximal
55ns. Das Taktsignal fiir den
synchronen Adref3zdhler aus
drei 74LS161 ist kein anderer
als der Sytemtakt. Das PROM
erzeugt, sobald ein Byte stabil
am Bus anliegt, einen Ladeim-
puls fiir das bestiickte (siehe
oben) Schieberegister IC1. . .3.
Danach werden die Bits seriell
iiber Pin9 ausgetaktet und
iiber den Treiberbaustein ICC5

Bild 6. Das Display-
Interface. Von hier werden
die Daten seriell an das
Display verschickt.

zum Display gesendet. Ist das
Byte komplett verschickt wor-
den, wird ein Taktimpuls iiber
Ax an den Adref3zdhler auf ei-
nen der RAM-Karten gesendet,
der folglich das néchste Byte
auf den Bus legt.

Die Erzeugung der anderen
Steuersignale fiir das Display
geschieht in der gleichen Weise
wie in Heft 9 beschrieben. Das
Monoflop links unten generiert
aus dem Masterreset und einem
Signal aus dem PROM den
Riicksetzimpuls fiir die Adref3-
zahler. Das zweite Monflop im
Bunde erzeugt nach einem Bild-
wechsel einen verldngerten
Resetimpuls fiir die Adref3zdh-
ler der Speicherkarte. Der ist
notwendig, da es ansonsten
durch Timingprobleme passie-
ren kann, daB3 der AdreBzéhler
direkt nach dem Bildwechsel ei-
nen Taktimpuls erhélt und aus
dem Speicher statt des nullten
bereits das erste Byte ausgele-
sen wird.

Uber die Backplane ist nicht
viel zu sagen. Auller vielleicht:
Fiir einen Ausbau zur Ansteue-
rung von zwei Displayteilen
muf} die Backplane mindestens
sieben Steckplitze aufweisen.
Die einzelnen Karten konnen
dabei in beliebige Slots gesteckt
werden.

Aber die Jumperei! Wie aus
den Schaltplanen unschwer er-
sichtlich, muf} eine Unzahl von
Jumpern gesetzt werden. Ta-
belle II versucht ein biflchen
Licht in diese Angelegenheit zu
bringen. Was dort allerdings
fehlt, ist die Auflistung der

Programmierjumper fiir die
1. Halfte 2. Halfte
Jumper
Bank 0 Bank 1 Bank 0 Bank 2
1 1 2 1 2
2 1 2 1 2
e 3 1 1 2 2
g 4 1 1 2 2
= 5 1 1 2 2
5 6 1 1 2 2
7 1 1 2 2
1C3*, IC4* I1C2*, 1C4*
L8 1 1 2
T;:E 2 1 2
a= 1C2E FIC3™ ICI* IC3*
* nicht bestiicken
Tabelle Il. Erst durch gezieltes Nichtbestiicken von ICs
und das Stecken von Jumpern wird die Funktion jeder
RAM-Karte und jedes Display-Interface festgelegt.
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— ST-Interface —

Widerstdande

RNI1,2 8 x 4k7, SIL

P1,2 Spindeltrimmer,
Sk

P3 Spindeltrimmer,
10k

Kondensatoren

Cl 33p

c2 330p

C3 In

C4 10u/16V, Tantal

C5 10n

Abblockkondensatoren, 100n

Halbleiter

Icl1 7415245

IC2 74LS76

1C3..6 7415193

IC7,11 74LS123

1C8 74L.S00

1C9 741.S32

IC10 741L.S08

Sonstiges

Quaroszillator, 8MHz

ST1 VG-Leiste, 64pol.

ST2 SUB-D-Buchse,
19pol. abge-
winkelt

Zidhler auf der ST-Interface-
Platine. Aber man kann sich si-
cherlich leicht selber ausrech-
nen, was hier zu machen ist.
Man muf3 nur wissen, dal} ein
nicht gesetzter Jumper einem
gesetzten Bit entspricht und
daBl eine Zeile durch das
PROM im Display-Interface
immer auf eine Linge von ge-
nau 80 Bytes festgelegt ist. Soll
die Bildhélfte beispielsweise bei
80 Zeilen liegen, ergibt sich
der Zéihlerstand zu 80x 80 =
6400 =1900h. Es sind also bis
auf die Briicken 1,5 und 8 alle
Jumper von J1 einzusetzen.

52

1 DIL-Fassung, 20pol.
7 DIL-Fassungen, 16pol.
3 DIL-Fassungen, 14pol.
1 doppelseitige Platine,

1/2 Euro

— RAM-Karte —
Kondensatoren
C1 10u/16V, Tantal
@2 10n
Abblockkondensatoren, 100n
Halbleiter
IC1..4 741.S245 (s. Text)
1(¢h) 62256
1C6..9 7415161
IC10 7415241
Sonstiges
STl VG-Leiste, 64pol.

1 DIL-Fassung, 28pol.

5 DIL-Fassungen, 20pol.

4 DIL-Fassungen, 16pol.

1 doppelseitige Platine, 1/2
Euro

— Display-Interface —
Widerstande

Rl .6 680R

Nachdem alle Jumper und ICs
ihren hoffentlich richtigen
Platz gefunden haben, werden
die Karten auf die Backplane
gesteckt. Anschlieend erfolgt
der Abgleich. Stellen Sie dazu
am Anfang alle Trimmer auf
ihre Mittelposition und schal-
ten Sie mit Hilfe des Accesorys
den DMA-Transfer ein. Falls
alles fehlerfrei aufgebaut wur-
de, miifite jetzt der DMA-
Transfers ablaufen. Mit einem
Oszilloskop 14Bt sich an den
Monoflops auf dem ST-Inter-
face die korrekte Funktion
messen. Falls kein Transfer zu-

R7 3k3

R8 6k8
Kondensatoren

@l 33p

(€2 39

C3 10u/16V, Tantal
C4 10n

Abblockkondensatoren, 100n

Halbleiter

113 7418165 (s. Text)
IC4 74LS00

1C5 74LS07

1C6 7418374

ICT 74LS123

1C8 CY7C291-50
1C9..11 7415161
Sonstiges

STl VG-Leiste, 64pol.
ST2 SUB-D-Buchse,

15pol. abge-
winkelt
1 DIL-Fassung, 24pol.
1 DIL-Fassung, 20pol.
7 DIL-Fassungen, 16pol.
2 DIL-Fassungen, 14pol.
1 doppelseitige Platine,
1/2 Euro

stande kommt, verstellen Sie
die beiden Trimmer P1 und P2
solange, bis die ordnungsgemé-
Be Ubertragung einsetzt. Der
Impuls an Pin 13 sollte unge-
fahr 100 ns betragen, wahrend
am Pin 12 mindestens 800 ns
gemessen werden sollten.

Jetzt erscheint auch an den Lei-
tungen BO und Bl das Banksi-
gnal. Uberpriifen Sie am Dis-
play-Interface zuerst alle Steu-
erleitungen, die iiber die
15-polige Buchse zum Display
gesendet werden. Sind alle Si-
gnale korrekt vorhanden, kann

Die Bestiickungspldne. Von
links nach rechts:
ST-Interface, RAM-Karte
und Display-Interface.

das Display angeschlossen wer-
den. Durch Verstellen des
Taktverhiltnisses des Master-
taktes wird ein stehendes Bild
erzeugt. Mit dem Trimmer Pl
vom ST- Interface wird die Da-
tenrate des DMA-Transfers so
eingestellt, dafl der Bildaus-
schnitt gerade komplett einge-
lesen werden kann.

Mit der so beschriebenen Schal-
tung lassen sich zwei Display-
hélften mit einer Hohe von 80
Zeilen betreiben. Insgesamt er-
gibt sich also eine Grofie von
160x288 Pixeln. Das sind genau
sechsundvierzigtausendund-

achtzig Leuchtdioden. Damit
haben wir sogar unsere Ankiin-
digung in der Vorschau tiber-
troffen. Nicht nur das: Ausge-
legt ist das System fiir drei
Displayteile a 80x288 Pixeln.
Leider muf} hierfir das ST-In-
terface ein wenig gedndert wer-
den, um die zusitzlichen Kon-
trollsignale CSH, CLH und
ASH zu erzeugen. Hinzu kom-
men noch zwei weitere RAM-
Karten und ein Display-Inter-
face. Das Display weist dann
240x 288 = 69120 LEDs auf.
Leider haben wir dieses Display
nicht mehr aufgebaut. Der Ko-
stenfaktor fiir die Leuchtdio-
den hielt uns davon ab. O
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EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER

Neu

DM 218,15

10% Rabatt fiir Schulen und Institute

Mengenrabatt auf Anfrage

- AnschluBbereit inkl. Netzteil wie im Foto

- RS232-C-Interface

- Programmiert alle gebrauchlichen
E(E)PROMS

- ASClI-befehlsgesteuerte Operationen

Der EPP-1 ist ein intelligenter Programmer zum Arbeiten mit beispielsweise der bekann-
ten 2716. . .27512-EPROM-Familie. Auch verschiedene andere Typen wie 2516 EPROM
oder 2864 E(E)PROM kénnen gelesen oder programmiert werden. Der EPP-1 selektiert
automatisch die notwendigen Programmierspannungen nach Eingabe des Selektions-
Kode. Folgende Kommandos werden verwendet:

P Auswahl und Anzeige Startadresse
L Auswahl und Anzeige Endadresse
O Auswahl und Anzeige Offsetadresse
T E(E)PROM-Leertest

R Lesen

V Verifizieren

upload
W Schreiben (download)

G Anzeige Kode-Wort
S Auswahl E(E)PROM-Typ

Menugesteuerte Software fiir IBM PC/XT/AT-Kompatible . ..... DM 24,15

APPLIED READER TECHNOLOGY B.V.

Kanaaldijk-Noord 25

NL-5613 DH Eindhoven/Niederlande

So wird bestellt:

Uberweisen Sie den errechneten Betrag au

Tel.: 0031-40-433671
Fax.: 0031-40-433653

Bank: Rabobank Noord Eindhoven Konto Nr.: 18.82.22.480
Eurocheque: Eurocheque-Kartennummer auf der Riickseite einflllen. Bitte

keinen Verrechnungscheque.

Hinweis: Unsere Preise sind Netto-Preise. Vom Deutschen Zoll wird Einfuhr-
umsatzsteuer in Héhe von 14% erhoben.
Fir jede Sendung wird eine Versandpauschale von DM 15— berechnet, die

Sie bitte mitliberweisen.

Handler Anfragen erwlinscht.
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Wolf Kélling

Online-Datenbanken
sind das Informations-
medium der Zukunft.
Sie beantworten in-
nerhalb weniger Minu-
ten Fragen, die man
auf konventionellem
Wege entweder nur
miihsam und inner-
halb von Tagen oder
gar nicht 16st. Die an-
deren Fragen — wel-
che Elektronik-Daten-
banken es gibt und
wie man ,,hinein-
kommt“ — beantwor-
tet elrad.

Wenn man wissenschaftliche
Literatur heute nach ihrem Pu-
blikationstyp untersucht,
kommt man zu folgendem Er-
gebnis: Uber 80% wird als Zeit-
schriftenaufsatz veroffentlicht,
gefolgt von Tagungsvortragen.
Monographien machen nur
2%...3% aus, Forschungsbe-
richte (Reports) nicht mehr,
Dissertationen noch weniger.
Das bedeutet: Uber 90% der
Fachveroffentlichungen  sind
sogenannte unselbstdndige Li-
teratur.

Diese wird in wissenschaftli-
chen Bibliotheken nicht nach-
gewiesen, dort werden nur die
vorhandenen Zeitschriftentitel
und Konferenz-/Tagungsbe-
richte verzeichnet. In Online-
Datenbanken dagegen werden
Zeitschriften und Konferenzbe-
richte ausgewertet, die einzel-
nen Arbeiten aufgenommen
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und auch inhaltlich erschlos-
sen, das heit zum Beispiel:
auch mit einem sogenannten
Abstract (kurze Inhaltsanalyse)
versehen.

Grundlage der heutigen Online-
Datenbanken sind die klassi-
schen, gedruckten Fachbiblio-
graphien, die es teilweise schon
seit dem letzten Jahrhundert
gibt. Fachbibliographien sind
Biicher, in denen die weltweite
Literatur (dies ist zumindest
der Anspruch oder der Ver-

such) zu einem bestimmten

Fachgebiet zusammengetragen
wird, und zwar unabhéngig
von der Art der Veroffentli-
chung, ob in Biichern, Zeit-
schriften, Konferenzberichten
oder dhnlichem.

Seit Mitte der sechziger Jahre
etwa begann man diese Fachbi-
bliographien mit Hilfe der
EDV zu erstellen (elektronische

Satzherstellung, Sortiervorgin-
ge bei der Registererstellung).
Es dauerte nicht lange, bis man
erkannte, dafl man damit die
Daten doppelt vorliegen hatte:
einmal als Printmedium und
dann als elektronische Infor-
mation in Form von Magnet-
bédndern, deren Nutzung durch
den damals noch iiblichen
Batch-Betrieb allerdings sehr
eingeschrankt war. Mit der
Entwicklung von Retrievalsy-
stemen bei den beiden Unter-
nehmen Dialog-Lockheed und
SDC sowie von Timesharing-
Betriebssystemen schuf man
die Moglichkeit, daB} diese Da-
tenbanken, wie sie jetzt ge-
nannt wurden, von mehreren
Benutzern gleichzeitig abge-
fragt werden konnten. Erst ab
Anfang der siebziger Jahre
wurden daraus Online-Daten-
banken im heutigen Sinn, als
namlich die Entwicklung der

Dateniibertragungstechnik Da-
tentransfer tiber grofie Strecken
ermoglichte.

Der Vorteil von Online-Daten-
banken gegeniiber den ge-
druckten  Fachbibliographien
liegt in dem ungleich komforta-
bleren und schnelleren Zugriff
auf die vorhandenen Daten.
Dieser Zugriff geschieht tiber
Register. In einer Datenbank
ist jede Kategorie, jedes Feld
suchbar (Fachwort: Invertierte
Register). In einem gedruckten
Werk ist dies unmdglich.

In der Regel gibt es ein Auto-
ren- und ein Schlagwortregi-
ster. In einer Datenbank kann
eine Suchfrage beliebige Ver-
kniipfung von Feldern und be-
liebige Verkniipfung innerhalb
von Feldern (z.B. mehrere
Schlagworter) aufweisen. Das
System ermittelt innerhalb von
Sekunden die Trefferanzahl.
Will man bei einem gedruckten
Werk auch nur zwei Merkmale
miteinander verkniipfen, be-
ginnt ein wildes Blattern im Re-
gisterteil. Dies bedeutet, dall
die Prézision des Suchergebnis-
ses in einem gedruckten Werk
nicht anndhernd die einer On-
line-Recherche erbringen kann.

Die klassische und wohl auch
heute noch verbreitetste Form
von Online-Datenbanken sind
also die Literatur- oder Biblio-
graphischen Datenbanken. Sie
werden oft auch Referenzda-
tenbanken genannt, da sie die
Originalinformation, also die
schriftlichen Werke, nicht sel-
ber enthalten, sondern nur auf
sie hinweisen. Im Laufe der
Zeit kamen dann Faktendaten-
banken hinzu, Datenbanken,
die selber Primérinformationen
enthalten, etwa chemische Ei-
genschaften von Stoffen, Wirt-
schaftsdaten (z.B. Besitzver-
héltnisse von Firmen, Borsen-
informationen 0.4.), Produkt-
und Herstellerinformationen,
Tabellen und Statistiken.

Durch den enormen Preisver-
fall von Speicherkapazititen
wurde es moglich, Zeitschriften
im ganzen Wortlaut zu spei-
chern und nach jedem Stich-
wort suchbar zu machen. Eine
der ersten solcher Volltextda-
tenbanken war die Harvard-
Business-Review, ein amerika-
nisches Wirtschaftsmagazin; in
der Bundesrepublik gibt es die
VDI-Nachrichten als Volltext-
datenbank.
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Es sei hier noch darauf hinge-
wiesen, dal} es neben der hier
vorgenommenen  Dreiteilung
der Datenbanktypen in Biblio-
graphische-/Referenz-, Fakten-
und Volltextdatenbanken noch
andere Einteilungsvorschlige
existieren. So werden etwa Ein-
kaufsfithrer mit Produkt- und
Herstellerinformationen  teil-
weise als Referral- (Verweis-)
Datenbanken zusammen mit
den Bibliographischen Daten-
banken in der Kategorie Refe-
renzdatenbanken zusammenge-
faBt, andere fassen Bibliogra-
phische und Volltextdatenban-
ken als Textdatenbanken zu-
sammen. Mag sich dariiber
streiten, wer will.

Sagen wir es ganz unverbliimt:
Online-Recherchen sind nicht
billig. Die Kosten bestimmen
sich aus drei Faktoren. Die Da-
tentibertragungskosten sind die
geringsten der drei Posten. Sie
sind an die Deutsche Bundes-
post zu entrichten.

An den Datenbankanbieter
(Host) bezahlt man in der Regel
Gebiihren fiir die Anschaltzeit.
Diese belaufen sich zumeist auf
200...250 D-Mark pro Stun-
de. Hinzu kommen Zitatgebiih-
ren. Startet man eine Suchfra-
ge, bekommt man ndmlich zu-
niachst nur die Trefferanzahl
gezeigt. Mochte man die Tref-
fer selber sehen, bezahlt man
eine Gebiihr von 0,50...1 D-
Mark pro Zitatanzeige.

Teurer wird es natiirlich, wenn
man einen professionellen
Informationsvermittler (Infor-
mation Broker) mit einer Re-
cherche beauftragt.

Das mutet auf den ersten Blick
viel an. Die Fragen, die man
sich bei der Entscheidung fiir
oder gegen eine Online-Re-
cherche stellen mufB}, lauten:
Wie dringend bendétige ich die
Informationen, wie lange dau-
ert es, sie mir auf anderem,
konventionellem Wege zu be-
schaffen, wie teuer ist dies? Be-
komme ich diese Information
iberhaupt auf anderem Weg?

Fiur Hochschulangehorige gibt
es lbrigens die preisgiinstige
Moglichkeit, tiber die fast iiber-
all vorhandenen hochschulin-
ternen, subventionierten Infor-
mationsvermittlungsstellen zu
recherchieren. In der Regel
werden hier pauschale Gebiih-
ren verlangt, die deutlich unter
den Selbstkosten liegen.

elrad 1989, Heft 10

DFU-Netze

Fiir den Zugang zu externen
Datenbanken stehen im wesent-
lichen zwei verschiedene Lei-
tungsnetze zur Verfiigung: das
internationale Fernsprech- oder
Telefonnetz sowie spezielle Da-
tentransfernetze. Beide werden
in der BRD von der Post betrie-
ben.

1. Fernsprechnetz

Fast jeder besitzt hierzulande
einen Telefonanschluf}; da liegt
es nahe, diesen auch fiir seine
Online-Recherchen zu nutzen.
Das herkommliche Fernsprech-
netz bietet zudem den Vorteil
der weltweiten Verfiigbarkeit.
Ein Modem oder ein Akkustik-
koppler, beide postzugelassen,
dienen als Dateniibertragungs-
einrichtung zur Umwandlung
der digitalen Signale des PC in
analoge Signale, wie sie im
Fernsprechnetz verwendet wer-
den.

Dieses weist allerdings in Bezug
auf die Datenferniibertragung
einige Nachteile auf: Die Ge-
biihren sind entfernungsabhin-
gig, d.h. die Recherche bei
amerikanischen Hosts ist du-
Berst teuer. AuBerdem bringt
die analoge Ubertragung der
Daten eine hohere Fehlerquote
als bei den speziell fiir den Da-
tentransfer entwickelten Net-
zen mit sich; die Bitfehlerwahr-
scheinlichkeit betrigt 2, d.h.
pro 5000 Bits wird eines falsch
iibertragen.

2. Datexnetz

Mit dem offentlichen Datex-
netz schuf die Bundespost ein
speziell fiir die Datenkommuni-
kation geeignetes Netz mit digi-
taler Ubertragung, das gegen-
iiber dem traditionellen Fern-
sprechnetz hohere Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten, siche-
ren Datentransport und niedri-
gere Kosten als Merkmale auf-
weist. Das Datexnetz bietet die
beiden Alternativen der Lei-
tungsvermittlung (Datex-L)
oder der Paketvermittlung (Da-
tex-P).

2.1 Datex-L

Datex-L funktioniert im Prin-
zip wie das Telefonnetz, es
schaltet fiir die gesamte Dauer
der Verbindung eine Leitung
zwischen den beiden Kommu-
nikationspartnern, die aus-
schlieBlich von diesen benutzt
wird. Der Unterschied zum Te-

lefonnetz liegt in der elektroni-
schen Vermittlungstechnik und
digitalen Ubertragung.

Es bietet fiinf verschiedene Be-
nutzerklassen, die sich durch
die Ubertragungsgeschwindig-
keit voneinander unterscheiden
(300, 2.400, 4.800, 9.600 und
64.000 Baud). Innerhalb einer
Benutzerklasse kann man jeden
anderen Hauptanschluf an-
wiahlen. Der Verbindungsauf-
bau geschieht innerhalb einer
Sekunde, die Bitfehlerwahr-
scheinlichkeit liegt bei 106, Als
Dateniibertragungseinrichtung
bendtigt man ein sogenanntes
Datenfernschaltgerdt  (DFG)
von der Post. Fiir Recherchen
in Online-Datenbanken ist Da-
tex-L nur bedingt sinnvoll, da
eine Reihe von Hosts gar kei-
nen Datex-L-Anschlu3 anbie-
ten. Als Teilnehmer der Benut-
zerklasse Datex-L300 hat man
allerdings Zugang zum Datex-
P-Netz.

2.2. Datex-P

Im Gegensatz zum leitungsver-
mittelten Netz wird bei Datex-P
die Nachricht nicht am Stiick,
sondern in Form von genorm-
ten Paketen iibertragen. Das
Kommunikationsprotokoll ent-
spricht der CCITT- Empfeh-
lung X.25. Da die einzelnen Pa-
kete jeweils mit ihrer Zieladres-
se versehen werden, braucht die
Ubertragung nicht tber eine
festgelegte Verbindung zu er-
folgen, sondern kann iiber eine
virtuelle Verbindung, die aus
mehreren Teilstrecken besteht
und tiiber logische Kanéle auf-
gebaut wird, realisiert werden.

Dieses Verfahren bietet zum ei-
nen den Vorteil, bis zu 255 Ver-
bindungen quasi gleichzeitig
(multiplex) auf einer physikali-
schen Leitung herzustellen, und
zum anderen, Datentransfer
zwischen Datenendeinrichtun-
gen verschiedener Ubertra-
gungsgeschwindigkeit zu er-
moglichen. Innerhalb des Da-
tex-P-Netzes werden die ver-
schiedenen Geschwindigkeiten
von den Datex- Knoten (DVST-
P = Datenvermittlungsstellen)
angepalBt und mit 64.000 Baud
iibertragen. Die Bitfehlerwahr-
scheinlichkeitsrate liegt  bei
10°. Innerhalb des Datex-
P-Netzes unterscheidet man
zwischen dem Basisdienst Da-
tex-P10 und den Zusatzdien-
sten Datex-P20, 32 und 42, wo-
bei die letzten beiden hier auler
Acht gelassen werden.

2.2.1 Datex-P10

Dieser Dienst schlieit mittels
einer  Dateniibertragungsein-
richtung namens DAG (Daten-
anschluf3gerdt) solche Daten-
endgerdte an das Datex-P-Netz
an, die nach der CCITT-Emp-
fehlung X.25 arbeiten, d.h. in
der Lage sind, Datenpakete zu
packen bzw. zu entpacken. Ein
Mikrocomputer sendet nur zei-
chenorientiert. Mit einer Hard-
ware-Erweiterungskarte kann
allerdings die X.25-Schnitt-
stelle bedient werden. Die mog-
lichen Ubertragungsgeschwin-
digkeiten bis zum Datex-Kno-
ten sind 2.400, 4.800, 9.600
oder 48.000 Baud.

2.2.2 Datex-P20

Beim Datex-P20-Dienst iiber-
nimmt das Packen und Ent-
packen der Pakete ein sog.
PAD (Packet Assembly/Disas-
sembly) beim Datex-Knoten.
Datex-P20 empfingt Daten mit
einer Ubertragungsgeschwin-
digkeit von 300 oder
1.200 Baud; Datex-P20 mit
2.400 Baud ist in Vorbereitung.
Fir den Zugang zum Netz be-
stehen drei Moglichkeiten: iiber
einen Hauptanschlauf} (Datex-
P20H), tiber die Telefonleitung
mittels eines Modems/Akustik-
kopplers bis zum néchsten Da-
tex-Knoten (Datex-P20F) oder
iiber einen Datex-L-Hauptan-
schlu mit 300 Baud. Beim
Hauptanschluf} bezahlt man ei-
ne monatliche Grundgebiihr
fir das posteigene DAG. Beim
Zugang iiber das Fernsprech-
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diese Grundge-
bithr, dafiir mufl der Kauf-/
Mietpreis fiir das Modem bzw.
den Akustikkoppler und die
entfernungsabhingige Verbin-

netz entfallt

dungsgebithr zum jeweiligen
Datex-Knoten einkalkuliert
werden.

Wie aus dieser kurzen Uber-
sicht hoffentlich deutlich wur-
de, sind die Moglichkeiten,
mittels Datenferniibertragung
auf externe Datenbanken zuzu-
greifen, sehr vielfiltig. Die ge-

eignetsten und  giinstigsten
Dienste sind fiir Besitzer eines
Mikrocomputers Datex-P20H

und Datex-P20F. Bei der Wahl
zwischen diesen beiden An-
schliissen sind zwei Komponen-
ten zu beriicksichtigen: die Ent-
fernung zum nédchsten Datex-
Knoten und die Haufigkeit der
Recherche.

Technische
Voraussetzungen

Was man an technischen Vor-
aussetzungen braucht, um On-
line-Recherchen  durchfiihren
zu konnen, ist recht schnell
aufgezihlt. Da ist zunédchst ein
herkémmlicher Mikrocompu-
ter mit einer seriellen V.24-
(ehemals RS 232-) Schnittstelle.
Ferner braucht man eine Daten-
iibertragungseinrichtung, die
iiber die serielle Schnittstelle an
den Recher angeschlossen wird.
Welcher Art diese Dateniiber-
tragungseinrichtung ist, héngt
von dem Dateniibertragungs-
netz ab, das man wiahlt. Bei ei-
nem Hauptanschlul an das
posteigene Datexnetz ist es ent-
weder ein Datenfernschaltgerat
(Datex-L) oder ein Datenan-
schluBgerit (Datex-P). In bei-
den Fillen wird es gegen eine
monatliche Gebithr von der
Post gestellt.

Bei einem Anschluf} an das Te-
lefonnetz braucht man entwe-
der ein Modem (Kunstwort fiir
Modulator/Demodulator) oder
einen Akustikkoppler zur Um-
wandlung der digitalen Signale
des Computers in die analogen
Signale des Telefonnetzes. Mo-
dems kann man entweder von
der Post mieten oder bei einem
Handler kaufen, im letzteren
Fall ist eine Gerédtezulassung
des Fernmeldetechnischen Zen-
tralamtes erforderlich. Diese
Zulassung existiert nicht fur al-
le auf dem Markt kauflichen
Modems. Die meisten Mo-
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Marktiibersicht

Literatur

Name COMPUTER DATABASE

Produzent  Information Access Company, Foster City, USA
Typ Bibliographische Datenbank

Sachgebiete

Quellen
Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name

Produzent
Typ
Sachgebiete

Quellen
Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Quellen

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name
Produzent
Typ
Sachgebiete

Quellen
Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Quellen
Umfang
Update

Computerwissenschaften, Computerindustrie,
Elektronik, Telekommunikation. Auch Beschrei-
bung, Bewertung, Vergleich von Produkten.

mehr als 700 Zeitschriften sowie andere Quellen
ca. 225.000 Dokumente

monatlich, ca. 3000 Dokumente

seit 1983

englisch

BRS; CompuServe Information Service (seit 87);
Data-Star; Dialog; Knowledge Index

ELCOM

(Electronics & Communication Abstracts)
Cambridge Scientific Abstracts, Bethesda, USA
Bibliographische Datenbank

Theoretische und praktische Forschung, Geschéfts-
und Marktinformationen auf den Gebieten: elek-
tronische Systeme, elektronische Physik, elektroni-
sche Stromkreise und Anlagen, Kommunikation/
Telekommunikation

Electronic and Communication Abstracts
110.000 Dokumente

zweimonatlich, ca. 1.600 Dokumente

seit 1980

englisch

ESA-IRS

INSPEC

The Institution of Electrical Engineers (IEE),
Hitchin, England

Bibliographische Datenbank

Behandelt alle Teilgebiete der Physik, Elektrotech-
nik und Elektronik, Computer- und Regelungs-
technik, Informationstechnologie

Physics Abstracts; Electrical & Electronic
Abstracts; Computer & Control Abstracts;
IT Focus

3,2 Mio Dokumente

monatlich, ca. 20.000 Dokumente
seit 1969

englisch

BRS; CEDOCAR (Centre de Documentation de
I’Armement); CISTI; Data-Star; Dialog; ESA-
IRS; JICST (Japan Information Center of Science
and Technology); Knowledge Index; Orbit Search
Service; STN International; Tech Data; University
of Tsukuba

MERLIN-TECH
Merlin Gerim, Grenoble, Frankreich
Bibliographische Datenbank

Metrologie, Standards, Regelungstechnik,
Materialdesign, Elektrizitdt, Telekommunikation

Zeitschriften und Biicher
40.000 Dokumente

monatlich, ca. 200 Dokumente
seit 1973

franzosisch

ESA-IRS

TELEDOC

Centre National d’Etudes des Telecommunications
(CNET), Issy Les Moulineaux, Frankreich

Bibliographische Datenbank

Telekommunikation, Signalprocessing und Elek-
tronik incl. verwandter Gebiete (Akustik, Optik,
Elektrotechnik)

Bulletin Signaletique des Telecommunications
115.000 Dokumente
monatlich, ca. 700 Dokumente

Zeitraum
Sprache

Hosts

Name
Produzent
Typ
Sachgebiete

Quellen

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Quellen

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Host

seit 1972
englisch und franzosisch

Telesystems-Questel

ZDE
FIZ TECHNIK, Frankfurt, BRD
Bibliographische Datenbank

Grundlagen der Elektronik und Elektrotechnik,
Energietechnik, Nachrichten- und Kommunika-
tionstechnik, Datenverarbeitung, Mef3-, Steuerungs-
und Regelungstechnik, elektronische Bauelemente

Zeitschriften, Konferenzberichte, Reports, Mono-
graphien, Patente, Dissertationen

980.000 Dokumente
monatlich, ca. 65.000 pro Jahr
seit 1968

englisch und deutsch
Data-Star; FIZ Technik

DIGITIZED INFORMATION

Comargus Information Service GmbH, Berlin;
Digitized Information, Tokyo

Volltextdatenbank

Telekommunikation, Mikrocomputer, Datenverar-
beitung, Optoelektronik, Halbleitertechnik

Nihon Keizai Shimbun, Dempa Shimbun, Nikkan
Kogyo Shimbun, Nikkei Sangyo Shimbun, Asahi
Shimbun, Nihon Kogyo Shimbun

2000 Texte (ca. 1,4 MByte)
taglich

seit 29.11.1988

englisch

COM.BOX

2. Produkte/Hersteller

Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Quellen

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name
Produzent

Typ

CODUS

Codus Ltd., Institute for Information Technology,
Sheffield, England

Faktendatenbank

Technische Informationen iiber qualitétsgepriifte
elektronische Komponenten, die mit British
Standard (BS 9000), Cenelec Electronic Compo-
nents Committee (CECC) und International Elec-
trotechnical Commission Quality (IECQ) Spezifi-
kationen iibereinstimmen. (Incl. Herstellerangabe)
90.000 Dokumente

téglich

seit 1967

englisch

Codus Ltd.

SelectroNews
Comargus Information Service GmbH, Berlin
Volltextdatenbank

Leiterplattentechnik allgemein; LP-Betrieb, Ver-
trieb und Verwaltung; LP-Konstruktion, Leiter-
bildherstellung; LP-Basismaterial; LP-Fertigungs-
technologie; LP-Normen, Richtlinien, Freigaben;
LP-Forschung; LP-Bestiickung; Gebrauchtmaschi-
nenborse

Eigenberichte, Auswertungen von iiber 50 Fach-
zeitschriften, Patentschriften, Fachverbandsmate-
rial, Normen, Konferenz- und Seminarpapiere,
Firmen- und Produktinformationen

19.000 Texte (etwa 12,7 MByte)

wochentlich

seit November 1985

deutsch und englisch

COM.BOX; FIZ Technik; European Institute for
Printed Circuits (EIPC)

EMIS

Institution of Electrical Engineers (IEE), Hitchin,
England

Faktendatenbank
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Sachgebiete

Quellen

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts
Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name

Produzent

Typ
Sachgebiete

Quellen

Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Quellen

Umfang
Update
Zeitraum

Sprache

Hosts

Name
Produzent

Typ
Sachgebiete

Numerische Daten, MeBtechniken und Informatio-
nen iiber Eigenschaften von Materialien fiir die
Herstellung von ‘solid state’ und anderen elektro-
nischen Bauelementen

Publikationen, Direktinformationen von Firmen
und Wissenschaftlern

12.000 Dokumente
monatlich

seit 1981

englisch

BRS; ESA-IRS

ICPR (Integrated Circuit Parameter Retrieval)

Information Handling Services (IHS), Englewood,
USA

Faktendatenbank

Enthalt Typbezeichnung, Beschreibung und tech-
nische Details von ICs sowie Name und Anschrift
des Anbieters/Herstellers

100.000 Dokumente

monatlich

aktuelle Information

englisch

BRS; Tech Data

SCPR (Semiconductor Parameter Retrieval)

Information Handling Services (IHS), Englewood,
USA

Faktendatenbank

Enthilt Typbezeichnung, Beschreibung und tech-
nische Details von Halbleiterbauelementen sowie
Name und des Anbieters/Herstellers

180.000 Dokumente

alle 4 Monate

aktuelle Information

englisch

BRS; Tech Data

SEMICONDUCTOR INDUSTRY & BUSINESS
SURVEY

HTE Management, Inc., Santa Cruz, USA
Volltextdatenbank

Firmenprofile, Neugriindungen und Expansion,
Markt- und Preisinformationen, Lizenzabkom-
men, neue Technologien und Produkte der Halb-
leiter-Industrie

Zeitschrift Semiconductor Industry & Business
Survey

jeweils die gesamte Zeitschrift
18 mal jahrlich

seit 1983

englisch

BRS; Tech Data

MRA

Hoppenstedt Wirtschaftsdatenbank GmbH, Darm-
stadt, BRD

Faktendatenbank

Angaben zur Produktpalette von Firmen aus der
BRD, der Schweiz und Osterreich mit Einsatzge-
biet Automation, Mef- und Regelungstechnik (ca.
13.000 Produkte)

Einkaufsfithrer Messen, Regeln, Automatisieren,
Hoppenstedt Verlag

2.900 Dokumente
jahrlich
aktuelle Information

Es gibt eine deutsche (MRAD) und eine englische
Version (MRAE)

FIZ Technik

SENSOR
FIZ Technik, Frankfurt, BRD
Referral

Technische Angaben zu Sensortypen fiir die Mes-
sung mechanischer und thermischer Gréfen sowie
Name und Anschrift des Anbieters, hauptsichlich
Firmen aus der BRD

Quellen
Umfang
Update
Zeitraum
Sprache

Hosts

Name
Produzent
Typ
Sachgebiete

Quellen
Umfang
Update
Zeitraum
Sprache

Hosts

Name
Produzent
Typ

Sachgebiete

Quellen
Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Firmenprospekte, Herstellerangaben
6.500 Dokumente

jahrlich

aktuelle Information

Es gibt eine deutsche (SNSD) und eine englische
Version (SNSE)

FIZ Technik

ZVEI — Elektro/Elektronik-Einkaufsfithrer
Verlag W. Sachon, Mindelheim, BRD
Faktendatenbank

Produktpalette und Firmenportraits von Herstel-
lern, die Mitglieder im Zentralverband der Elek-
trotechnik- und Elektronikindustrie sind

ZVEI Elektro/Elektronik-Einkaufsfithrer
1.950 Dokumente

jéhrlich

aktuelle Information

Es gibt eine deutsche (ZVED) und eine englische
Version (ZVEE)

Data-Star (nur ZVEE); Fiz Technik (ZVED und
ZVEE); Genios (nur ZVED)

VIDEOLOG

VideoLog Communications, Norwalk, USA, u.a.

Metadatenbank, bestehend aus 12 verschiedenen
Files (Bibliographische Informationen, Volltext,
Fakten)

Produkte und Hersteller der Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie, Computeranwendungen, Stan-
dards etc. GroBtes File ist ‘Component Selection
Guide’ mit Beschreibungen und technischen Daten
zu 750.000 Halbleitern, incl. Transistoren, Mikro-
prozessoren, ICs, Thyristoren usw.

von File zu File verschieden
insgesamt ca. 1 Mio
téaglich

von File zu File verschieden
englisch

VideoLog Communications

3. Forschungseinrichtungen und

Institutionen
Name HSFE
Produzent  Zentralverband der Elektrotechnik- und Elektro-

nik-Industrie e.V. (ZVEI), Frankfurt, BRD

Typ Faktendatenbank

Sachgebiete Informationen iiber Institute von 24 Technischen
Universititen der BRD, die Forschungsarbeiten
auf dem Gebiet Elektronik/Elektrotechnik be-
treiben

Quellen Broschiire Hochschulforschung Elektrotechnik

Umfang 264 Dokumente

Update jahrlich

Zeitraum aktuelle Information

Sprache deutsch

Hosts FIZ Technik

4. Normen

Name DITR

Produzent  DITR Deutsches Informationszentrum fiir techni-
sche Regeln im DIN, Deutsches Institut fiir Nor-
mung e.V., Berlin/West

Typ Bibliographische Datenbank

Sachgebiete

Quellen
Umfang
Update
Zeitraum
Sprache
Hosts

Deutsche und internationale technische Regeln, die
in der BRD giiltig sind (Normen/Vornormen,
Technische Vorschriften des Bundes u.d. Lander,
VDI-Richtlinien u.a.)

DIN-Katalog fiir Technische Regeln
45.000 Dokumente

monatlich

aktuelle Information

englisch und deutsch

Fiz Technik
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dems, die dem moderneren
Hayes-Standard  entsprechen
(sog. Hayes-kompatible) haben
bis jetzt aus unerfindlichen
Griinden nicht den Segen der
Post erhalten. Auch fir Aku-
stikkoppler braucht man eine
FTZ-Zulassung. Sie sind billi-
ger als ein Modem, man be-
kommt sie schon ab 150 D-
Mark aufwiérts. Sie haben aller-
dings gegeniiber einem Modem
den Nachteil der geringeren
Ubertragungsrate (300 oder
1.200 Baud) und der unsicheren
Ubertragung.

Als Computersoftware zur Ver-
waltung der Ubertragungsvor-
gidnge wird ein Kommunika-
tionsprogramm bendétigt. Von
ihnen ist eine ungeheure Viel-
falt auf dem Markt erhiltlich,
vom Sharewareprogramm fir
50 D-Mark bis zur Luxusaus-
gabe fiir 3.000 D-Mark, wobei
gerade hier der hohere Preis
nicht unbedingt mit hoherer
Leistungsfahigkeit, allenfalls
hoherem Komfort in der Hand-
habung gleichzusetzen ist.
Funktionen wie automatische
Einwihlprozedur (Autologon),
Mitspeichern des Recherche-
dialogs (Downloading) und
Senden von offline vorbereiten
Dateien (Uploading) bieten so
gut wie alle, auch die Wahl zwi-
schen unterschiedlichen Uber-
tragunsprotokollen wird von
den meisten unterstiitzt.

Die beiden bekanntesten deut-
schen Programme sind das me-
nigefithrte Genesys von der
gleichnamigen Firma und Info-
log von IuK Rieth, die aber bei-
de mit ca. 3.000 D-Mark recht
teuer sind. Etwas schwieriger
im Umgang, aber in der Lei-
stungsfdhigkeit den deutschen
Produkten in nichts nachste-
hend, sind die bekannten US-
Produkte SmartMove, PC-
Blast und Crosstalk. Und daf3
sie nur ein Drittel kosten, kann
man ja auch ruhig mal erwih-
nen. Fir nur ca. 300 D-Mark
bekommt man Mirror II, ur-
spriinglich ein lupenreiner Klon
von Crosstalk, mittlerweile je-
doch in einigen Punkten noch
besser als das Original.

Angesichts von mittlerweile ca.
4100 offentlich zuginglichen
Online-Datenbanken und etwa
600 Datenbankanbietern kann
man leicht schon mal den Uber-
blick verlieren; genaugenom-
men kann wohl kaum jemand
ernstlich behaupten, ihn zu be-
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| OLBE-IN.
Nachrichtenblot der deutschon )
Oniine-Benuzergruppe i der DGO

Beispiele fiir
deutschsprachige
Periodika, die tiber
Datenbanken aktuell
informieren.

sitzen. Schliefflich kommen ja
auch stidndig neue Datenban-
ken hinzu, und es werden be-
reits bestehende von immer
mehr Hosts angeboten. Zu al-
lem UberfluB wird dann noch
der eine Host aufgekauft, an-
dere schliefen sich zusammen
und wechseln den Namen.

Informationsmittel
tiber Online-
Datenbanken

Da kann man schon recht froh
sein, daf} themenspezifisch um-
fassende Uberblicke mit sehr
ausfiihrlichen Beschreibungen
zur Verfiigung stehen. Es sind
dies:

- Handbuch der Datenbanken
fiir Naturwissenschaften, Tech-
nik, Patente

Red.: Scientific Consulting
Dr. Schulte-Hillen

Darmstadt: Hoppenstedt-Ver-
lag, 1988

699 S., 260 D-Mark

Behandelt werden ca. 600 Da-
tenbanken der im Titel benann-
ten Sachgebiete. Man erhilt In-
formationen iiber Namen, Pro-
duzenten, Anbieter, Typ, The-
menschwerpunkte, Umfang
und Aktualisierung der Daten-
banken. Ein recht brauchbarer
Registerteil schlie3t sich an.

-Handbuch der Wirtschaftsda-
tenbanken

Es werden ca. 700 Datenban-
ken aufgefiihrt. Der Aufbau ist
mit obigem Werk identisch.

Neben diesen beiden thema-
tisch begrenzten Datenbank-
fithrern, die den Vorteil der
deutschen Sprache bieten, gibt
es ein quasi offizielles Refe-
renzwerk fiir das weltweite An-
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gebot, das vielzitierte Cuadra
Directory of Online Databases.
Dieses Directory ist sowohl als
gedruckte wie auch als Online-
Version verfiigbar. Die Daten-
bank wird von Cuadra Asso-
ciates Inc., Los Angeles, pro-
duziert und ist bei den Hosts
Data-Star, Orbit, Telesystemes
Questel und West-Publish-
ing-Company abzufragen. Sie
wird vierteljahrlich aktuali-
siert. Die Kosten sind mit
125DM/h und 1,10 D-Mark
pro Trefferausdruck bei Data-
Star sehr giinstig. Die im vorlie-
genden  Beitrag enthaltene
Marktiibersicht wurde iibrigens
mit Hilfe von Online-Recher-
chen im Cuadra Directory zu-
sammengestellt.

Die gedruckte Version wird von
Cuadra/Elsevier, New York
herausgegeben. Im Preis von
205 US-Dollar sind die beiden
jéhrlichen Hauptausgaben (Ja-
nuar bzw. August) sowie je-
weils ein Update Supplement
enthalten.

Abgesehen von diesen reinen
Datenbankfiihrern gibt es na-
tiirlich einige Fachzeitschriften,
mit deren Hilfe man sich tiber
die Entwicklung auf dem On-
line-Markt auf dem laufenden
halten kann. Da ist zunichst
die Zeitschrift Cogito aus dem
Hoppenstedt-Verlag. Sie be-
schaftigt sich mit Informa-
tionsmanagement und mit der
Nutzung und Entwicklung
elektronischer Medien allge-
mein. Cogito erscheint ab 1990
zweimonatlich  und  kostet
15 D-Mark pro Heft.

Daneben gibt es noch zwei Ver-
bandszeitschriften, die man
entweder durch Mitgliedschaft
oder kéuflich erwerben kann.
Die OLBG-INFO ist das Nach-
richtenblatt der deutschen On-
line-Benutzergruppe in der
Deutschen Gesellschaft fiir Do-
kumentation (DGD).  Fiir
Nichtmitglieder  kostet  sie
60 D-Mark im Jahresabonne-
ment; die Schrift erscheint 4x
jéhrlich und bringt aktuelle
Nachrichten von Datenbanken
und Hosts, Berichte von Ta-
gungen und Kongressen sowie
themenrelevante Buchbespre-
chungen. Der Password-Pra-
xisberater fiir elektronische In-
formationsbeschaffung von der
AFI Arbeitsgemeinschaft Fach-
information e.V. erscheint mo-
natlich bei der Verlagsgruppe
Handelsblatt, Diisseldorf. The-

Recherche-Beispiele

TYPE DATABASE NAME_: INSP
*SIGN-ON 18.18.35 28.07.89
D-S/INSP/1980-V89,117/JULY 1989 SESSION 1

COPYRIGHT BY INSTITUTION OF ELECTRICAL ENGINEERS, LONDON, GB.

D—S - SEARCH MODE - ENTER SEARCH TERMS
L s

RESULT

2
RESULT

3
RESULT
4 :

RESULT 47
5 &

TC
DE
iD

N

AB

NI
AB

DIGITAL-SIGNAL-PROCESSING-CHIPS.DE.
310

PRACTICAL.TC. OR APPLICATION.TC. OR NEW ADJ DEVELOPMENT.TC.
621557

1 AND 2
288

..L/YR GT 88
..P/ALL/1-3

1
B89047610, €89048051 8907.
Kaneko-T, Yamauchi-H, Iwata-A.
NTT LSI Labs., Atsugi, Japan.
A high-speed VLSI signal processor with normalizing floating—
point system.
Trans-Inst-Electron-Inf-Commun-Eng-B-I
no.1l, p67-73, Jan.1989. 9 refs.
JA.
89.
JOURNAL PAPER.
APPLICATION, PRACTICAL, PRODUCT REVIEW.
digital-signal-processing-chips, VLSI.
high-speed-programmable-DSP, real-time-DSP, normalising-
f loating-point-system, VLSI, floating-point-architecture,
microinstruction, ALU, dual-port-data-RAM, microprogram-ROM,
machine-cycle, highspeed- communication-interface,
multiconnection-function, 18-bit, 32-bit, 50-ns.
word length 1.8 EO1 bit; word length 3.2 EO01 bit;
s.
A high-speed programmable VLSI digital signal processor (DSSP1)
with an 18-bit floating—point architecture and a 32-bit
microinstruction has been developed. The chip integrates a
normalizing floating—point ALU, a 512-word dual-port data RAM,
and a 4-kword microprogram ROM to enable the every normalizing
floating—point operation within a 50- nsec machine cycle. A
highspeed communication interface and a multiconnection
function that allows a wide variety of configurations to suit
various user requirements are provided. So that, the processor
is widely applicable to advanced real-time digital signal
processing systems, thanks to its high performance.
5B1265F, 5B2570, 5C5130, 5C5260.

(Japan), vol.J72B-1,

time 5.0 E-08

2
B89047608, (89048272 8907.
Gambe-H, Fujii-S.
Fujitsu Ltd., Kawasaki, Japan.
DSP ASIC development using the base of a general purpose DSP.
Trans-Inst-Electron-Inf-Commun—-Eng-A (Japan), vol.J72A, no.2,
p188-97, Feb.1989. 6 refs.
DJTAE.
JA.
ISSN: 0913-5707.
89.
JOURNAL PAPER.
PRACTICAL.
application-specific-integrated—circuits,
circuits, digital-signal-processing-chips,
integration.
application-specific-1C, CMOS-IC, LSI, general-purpose-DSP-
architecture, DSP-ASIC-development, digital-signal-processing,
floating—-point-DSP, 32-bit.
word length 3.2 EO1 bit.
Application specific integrated circuits (ASIC) are
becoming very popular in the various digital signal processing
areas, where general purpose digital signal processors (DSPs)
are being replaced with ASICs optimized to each application.
However, ASICs for signal processing are very complex, thus
requiring a large amount of development costs and resources. In
order to solve this problem, the authors present a new
development method for DSP type ASICs with the basic
architecture of general purpose DSP. A newly developed 32 bit
floating point DSP and its ASIC versions developed according to
this idea are also described.
5B1265F, 5B2570D, 5C5260, 5C5130.

CMOS—integrated—
large—scale—

3
€89048249 8907.
Davis-D, Taylor-D-M.
Austek Microsyst., Santa Clara, CA, USA.
Pipelined DSP tackles frequency domain.
ESD-Electron-Syst-Des-Mag (USA), vol.19,
April 1989. 0 refs.
EESME.

no.4, p69-70, 72-4,

EN.

ISSN: 0147-9245.
89.

JOURNAL PAPER.
PRACTICAL.
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DE computerised-signal-processing, digital-signal-processing—
chips, fast-Fourier-transforms, frequency—-domain-analysis,
pipeline- processing.

ID digital-signal-processing, FFTs, A41102, Frequency-Domain—
Processor, Austek-Microsystems.

AB Fast Fourier Transforms are widely recognized for their
importance in digital signal processing Applications. But the
complexity of the mathematics involved and the difficulty of
implementing the function in hardware has heretofore limited
the applications of the algorithm. Recently, however, a new
generation of ICs has helped to simplify the use of FFTs by
systems designers and the technology has become more
attractive for a wider range of products. One such device, the
A41102 Freguency Domain Processor (FDP) from Austek
Microsystems, provides the resources necessary to implement
forward and inverse transforms of up to 256 complex points on
data sampled at a rate of up to 2.5 million complex
samples/sec. Transforms longer than 256 points-up to
65536—are performed by cascading two devices, while higher—
speed transforms are accomplished by arranging several A41102s
in parallel.

CC 5C5260, 5C5130.
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ISBN-Nr.

YR= Year

PT= Publication Type

TC= Treatment Code: Art der Themenbehandlung

DE= Descriptors: Hauptaspekte des Werks mittels INSPEC-Thesaurus

(normiertes Schlagwortvokabular)

ID= Free Index terms: weitere, frei vergebene Schlagworter zur
Inhaltskennzeichnung

NI= Numerical Indexing: wichtige dem Werk entnommene numerische

Daten
AB= Abstract: Kurze Inhaltsdarstellung
CC= Concept Codes: Notationen der Klassifikation von INSPEC

Erklarung der Suchschritte

1. Feldbezogene Suche (engl. qualified searching) nach Dokumen-
ten, die im Deskriptorfeld diesen Begriff enthalten (.DE.), d.h. die
von den Datenbankproduzenten mit diesem Deskriptor verschlag-
wortet wurden.

2. Suche nach Dokumenten, die den Sachverhalt entweder unter
praktischen Gesichtspunkten behandeln oder eine Anwendung
oder eine neue Entwicklung beschreiben. Der boolsche oder auch
logische Operator ODER bildet also die Vereinigungsmenge der
drei Optionen. Der Stellungsoperator (engl. Proximity Operator)
ADJ legt fest, daf die beiden Worter New und Development direkt
hintereinander (ohne Worter dazwischen) vorkommen miissen.

3. Die logische UND-Verkniipfung bildet die Schnittmenge der
beiden Suchergebnisse.

4. Eingrenzen (..L[imit]) auf Verdffentlichungen von 1989
(Y[ea]R Glrea]T[er] 88). Hatte auch heiflen konnen: ..1/yr = 89

5. Ausdrucken (..p[rint]) der jeweils gesamten Dokumentionsein-
heit (/all) der ersten drei Titel (/1-3) des Suchergebnisses. Die Do-
kumente sind sortiert, und zwar nach dem Zeitpunkt der Aufnah-
me in die Datenbank (das erste, das angezeigt wird, ist als letztes
aufgenommen). Wie man am Vergleich der beiden Felder AN und
SO der drei Dokumente sieht, muf} dies nicht mit der Reihenfolge
der Veroffentlichung iibereinstimmen, da einige Quellen schneller
als andere ausgewertet werden.

6. Abmelden von Data-Star mit ..o[ff]
elrad 1989, Heft 10

menschwerpunkte sind Host-
und Datenbankinformationen,
neue Medien (CD-ROM, Btx)
sowie Informationspolitik und
der Zustand der nationalen On-
line-Szene.

International renommierte
Fachblitter sind die Online Re-
view — The International Jour-
nal of Online Information Sy-
stems und die Information
World Review — The Informa-
tion Community Newspaper,
beide von Learned Information
Ltd., England.

Literaturbeschaffung

Die klassischen Literaturdaten-
banken bilden immer noch die
Mehrzahl der Online-Daten-
banken. Nun ist es ja fiir viele
immer wieder aufs Neue begei-
sternd, wie man bei geeigneter
Suchformulierung  innerhalb
weniger Minuten relevante in-
ternationale Literatur zu einem
bestimmten Thema auf den
Bildschirm zaubern kann. Die-
se Begeisterung findet jedoch
oftmals schlagartig ihr Ende,
wenn man auf seinen Re-
chercheausdruck schaut und
feststellen muf3, daf man kei-
nen leisen Schimmer hat, was
man mit einem Hinweis auf
bulgarische Konferenzberichte
anfdngt, um ein extremes Bei-
spiel zu nennen. Die Beschaf-
fung der gefundenen Literatur-
hinweise kann sehr schwierig,
vor allem aber zeitraubend und
sehr teuer sein.

Die komfortabelste Moglich-
keit ist das sogenannte Online-
Ordering, das mittlerweile von
vielen Hosts angeboten wird.
Hierfir stellen die Retrieval-
sprachen spezielle Befehle be-
reit, mit denen man Kopien der
gefundenen Literatur online
beim Host bestellt, der diese Li-
teratur entweder selber besitzt
und kopiert oder mit Bibliothe-
ken bzw. speziellen Dokument-
lieferanten kooperiert, denen er
die Erledigung der Bestellung
iibergibt. Mit der Lieferung
kann man innerhalb von ein bis
drei Tagen rechnen, der Preis
ist allerdings sehr hoch: Fiz
Technik z.B. verlangt pro Do-
kument eine Grundgebiihr von
5 D-Mark, hinzu kommt ein
pauschaler Beschaffungspreis
von 23 D-Mark fiir bis zu 14
Seiten, jede weitere Seite wird
mit 1,60 D-Mark veranschlagt.

Eine der eben erwidhnten Bi-

bliotheken, iiber die Online-Be-
stellungen abgewickelt werden,
ist die UB/TIB in Hannover,
die zentrale Fachbibliothek in
der Bundesrepublik Deutsch-
land fiir den Bereich Technik
und deren Grundlagenwissen-
schaften. Bei ihr gehen tdglich
Bestellungen der Hosts Fiz
Technik, STN International,
DIMDI, ESA-IRS und Dialog
ein. Beim ,,TIBORDER* (TIB-
Order) hat man die Wahl zwi-
schen ,,Urgent: yes* und ,,ur-
gent: no“. Eilbestellungen ge-
hen noch am gleichen Tag aus
dem Haus und kosten die dop-
pelte Pauschale von 24 D-Mark
fiir bis zu 16 Kopien.

Bei allen vier zentralen Fachbi-
bliotheken — davon ist eine die
UB/TIB in Hannover — sowie
einigen weiteren groflen Spe-
zialbibliotheken (z.B. der Bi-
bliothek des Fiz Energie, Ma-
thematik, Physik in Karlsruhe)
gibt es die Moglichkeit der ko-
stenpflichtigen  Direktbestel-
lung unter Verwendung der von
den Bibliotheken herausgege-
benen Bestellscheine (Bearbei-
tungsdauer bei der UB/TIB
2...6 Tage) oder als Eilbestel-
lung per Telefon bzw. Telex.
Die UB/TIB bietet als Sonder-
service eine Ubermittlung mit-
tels Telekopierer innerhalb von
1...2 Stunden. Die Kosten:
Eilbestellung = 24 D-Mark fiir
16 Kopien plus 5 D-Mark Zu-
satzgebithr je Dokument —
schneller gehts nun wirklich
nicht mehr!

Vollig kostenlos dagegen ist die
Bestellung von Literatur tiber
den Leihverkehr der deutschen
Bibliotheken. So eine Bestel-
lung durchlduft manchmal
mehrere Bibliotheken und kann
unter Umstdnden bis zu 6 Wo-
chen dauern. Schneller geht es,
wenn man weil}, in welcher Bi-
bliothek die gewiinschte Litera-
tur vorhanden ist, dann kann
der Leihschein direkt an diese
geschickt werden.

Bei Zeitschriften kann man die
Zeitschriftendatenbank ZDB,
die auf Mikrofiche in den mei-
sten groferen Bibliotheken vor-
handen ist, konsultieren. Sie
verzeichnet die Zeitschriftenbe-
stinde von 210 deutschen Bi-
bliotheken.

Das Gesamtverzeichnis der
KongreBschriften in Bibliothe-
ken der Bundesrepublik ein-
schlieBlich Berlin (West), kurz
GKS genannt, wird auch in der
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SOFTWARE

ortlichen wissenschaftlichen Bi-
bliothek vorhanden sein. Den
Monographienbestand  kann

gessen Sie es!

auch vom Bertelsmann Infor-
mations Service (BIS) verwen-
det, von dessen Rechner man

man {iber die regionalen Zen- auch iiber ein sog. Gateway auf

elrad. Programme tralkataloge ermitteln. Diese die BRS-Datenbanken zugrei-
Dieses Angebot bezieht sich auf friihere elrad-Verd Eine zusétzliche D oder Bedie- glbt €S allerdmgs weder in fen kann. Seit Ende 1988 im
nungsanleltung ist, sowen mcm anders angegeben, im Lieferumfang nicht enthalten. Eine Fotokopie der 3 s & 2 S
2ugr konnen Sie unter Angabe der Programmnummer bestellen. Jede Kopie BUChfo,rm nO_.Ch a.ufMlcrOflChe‘ Besitz des englls‘:hen Medien
enes Bmelrga%snk:snx'ecth 5 DM, urabningig vom, Umfang. Eine Gewahr fir das fehlerfreie an;fmfm der Den niedersdchsischen Mono-  zaren Maxwell, der kurz zuvor
e Al ermom SRS o8 uns graphiennachweis (NMN), der  bereits den groflen Host Perga-
Best-Nr.  Programm Datentrager Preis als Zettelkatalog in der SUB  mon Orbit Infoline erwarb.
S018-616A  EPROMmer 1/88 Diskette/Atari ST (Brennroutine, Kopierroutine Gdt[mgen Steht’ kann man on-

Vergleichen, Editieren, String suchen, Gem- line tber das Bibliotheks- SDI;‘TA_STQR " 150 Dat

Oberflache) 35,— DM : chweizer Host, ca. aten-
S018-616M  EPROMmer 1188 Diskette/MS-DOS (Brennroutine, Kopierroutine, rechenzentrum Nledersaghs§n Bank it d ’b iden Sch

Vergiten [EPROVhal. mi Dta, e (BRZN) abfragen, zum Beispiel anken mit den beiden schwer-

i _ . . . .

S097-5865  uPegelschreiber g eomdcien bRl 248 — DM seitens eines Mitarbeiters der ~Punkten Wirtschaft/Finanzen
STirsges  Sohn ung 11/87  Diskette/Schneider + D ion 98,— DM UB/TIB oder der Landesbi- und Chemie/Biomedizin. Re-
- aBnahme 11/88 Di S-DOS ( fassung) 49,— DM % . trieval he ist d lei ht
SwoomA ELSE 189 Ditte/iar 38— Ol bliothek in Hannover. In den I 1 Vb SpraDCSglsd as e“;l er-

-704 requenzsynthese /8! iskette/Atari — DM . : ..
S039-780M  MDSP 389 Diskette/MS-DOS DSP-Assembler; div. DSP- Literaturzitaten einiger deut- St b 2 g GEL GGG LEy
S099-746A  Display-Treiber 9/89 Dienst?rogr. (Source); Terminalprogr. (Source); scher Datenbanken, etwa der Fiz Technik verwendet wird. Es
DSP-Filterprogr. (Source) 98,— DM = > < 2 % et 7 i
Diskette/Atari ST 98— OM ZDE von Fiz Technik, ist in ei- E’“S“esrt em galg?‘”?ry zhw1_skchen
nem speziellen Feld die Signa- ata-star und Fiz Technik.
tur der UB/TIB angegeben, DIALOG .
- . . Palo Alto, Kalifor-
elrad-Programmierte Bausteine falls der Titel dort vorhanden ’ ’
. nien
EPROM Preis Ist. Die ehemalige Tochterfirma
5x7-Punkt-Matrix 25— DM Find im ob 4h des Luft- und Raumfahrtkon-
Rl 25— DM indet man im oben erw#hnten naum
Ditalr Sinusgnerto o 2 O GKS die gesuchte KongreB- zerns Lockheed ist einer der er-
Igitales Schiagzeus - o= . A 1 1
g gzeug Tt oo oder Tagungsschrift nicht, Sten internationalen Hosts.
gl a—m sprich: ist sie nicht in deutschen E[{tW‘Cke“e sich zum  heute
“SIMHONS HITOM 25— DM Bibliotheken vorhanden, sollte %{/ 0{3ten.Da}tsnba;(l)l(()arll)bletegder
“SIMMONS LOTOM 25— DM man in den Katalog Interdok elt mit uber atenban-
-BASSDRUM 25,— DM schauen, der in der Regel auch ken aus allen Fachgebieten.
-BASSDRUM MID 25— DM . gt War iiber Jahre hi der ei
-BASSDRUM H((?AH 25— DM in der Bibliothek steht. Inter- var uper Jahre hinweg der ein-
g 323: o dok ist eine amerikanische Fir-  zige Host, der in seiner Retrie-
CONGA 25— DM ma, die sich auf die Beschaf- ~Valsprache Dialog mit One-
-SNARE HIGH 25— DM fung internationaler Kongref-/  Search eine datenﬂbapkubergren-
SNARE fiH o Tagungsberichte  spezialisiert (fiend]egggl;mhe erm}\?[g(lj’f:ht; Wur-
-SNARE HIGH4 25~ DM hat und bei der man samtliche € vom lvledienkonzern
Eine Kurzbeschreibung der verschiedenen Klange nggﬁgqm% %?: Bm Schriften, die sie in ihren Kata- Knlght'Rldder angekant-
e P g, U1 o hokedtes | -RIMSHOT voL2 25— logen nachweist, auch bestellen
i :gmgg gi?ggﬁ %2: gm kani d ESA-IRS, European Space
-SNARE HEAVY 25,— DM : Agency Information Retrieval
-SNARE LUTZ M. 25— DM ; : -
“SNARE MEDIUM 25— DM Osteuropdische Literatur kann  System, Frascati, Italien
G 2 i man hier iiber lizenzierte Zwi- Anfang der 60er Jahre zum In-
ﬁlﬂﬁl 8% VoLt gg; ou schenhindler bestellen. Der formatlonsgustausch zwischen
“HIbAT C1L68ED %2 i groBte dieser Héndler ist Ku- der europdischen Raumfahrt-
:EBQ/SBELL 2 BRAA bon & Sagner in Miinchen. organisation und der NASA ge-
“CRASH 25— DM ) ) griindet, wurde zunachst in ein-
E{ADUEKE e Graue Literatur, das heifit sol-  geschrinktem MaBe ab 1973,
Hygrometer 25— DM che, die nicht im Buchhandel vollends ab 1979 begonnen, die
vk 2o erhaltlich ist, also KongreB-, Rechnerkapazitit kommerziell
;Ed::gﬁlifhreiber gﬁgg B 25— DM Patept-, Il.'lStltutS-, Hochschul- zu nutzen. Es stehen sowohl
o Bedienungsanleitung 25— DM schriften, ist sehr SQhWCY zube-  das hauseigene Retrievalsystem
i Niir 7 5 Dl schaffen. Wenn Sie also fat-  Esa-Quest als auch die von der
Frequ%nz—Shif!er 72532 Sin/Cos-Generator gg_ gM sdchlich die im einfithrenden EG entwickelte Common Com-
Printerface & — DM Ters 5 s
M 988 IECKonverter 25— DM Beispiel erwdhnte bulgarische mand Language (CCL) zur
ELISE 1/89 Betriebssystem 25— DM Kongref3schrift in einer Daten- Verfiigung. Die Verkniipfung
DSsP 3/89 Controller 25— DM . & . .
Grafisches Display 9/89  PROM Typ 1 35— DM bank gefunden haben und mei-  yon Datenbanken ist moglich.
PAL Preis nen, sie wiirde wertvolle Hin-
Autoalarmanlage 5/89 25— DM weise fiir Sie erbringen — ver- EIZ TEdCHNIK,. Fran(l;furt
ines der wenigen der vom

BMFT im ersten Fachinforma-
tionsprogramm geplanten
Fachinformationszentren, die

So kinnen Sie bestellen:

Um unndtige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie lhrer Bestellung einen
Verrechnungsscheck tiber die Bestellsumme zuziiglich DM 3,— (fir Porto und Verpackung) bei oder tiber-
weisen Sie den Betrag auf eines unserer Konten.

Einige wichtige

Schecks werden erst bei Lieferung eingeldst. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in Einzelfal-
len Iangere Lieferzeiten auftreten konnen.

Bankverbindung:
Kreissparkasse Hannover, Kt.-Nr. 4408 (BLZ 250 502 99)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

eMedia GmbH

Bissendorfer Str. 8 - 3000 Hannover 61
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Hosts

BRS, New York, USA

1975 gegriindeter Host mit {iber
100 Datenbanken (Schwer-
punkt Medizin/Humanwissen-
schaften). Die Retrievalsprache
BRS/Search wird hierzulande

tatsdachlich realisiert wurden.
Bietet {iber 50 Datenbanken
aus Wirtschaft und Technik an,
von denen sie einige selber pro-
duziert. Ist neben Datenbank-
produzent und Datenbankan-
bieter auch Informationsver-
mittlungsstelle (IVST). O

elrad 1989, Heft 10
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Leitungspraxis

Einfliisse von Leiteranordnungen in Schaltungsaufbauten —
Leitungsdimensionierungen fiir Mikrostrip- Anwendungen

In all den Fillen, bei denen selbst-
gebaute HF-Oszillatoren allenfalls
als Gleichspannungsreferenz die-
nen konnen, Eigenentwicklungen
von Audioverstirkern hingegen
auch ohne Signalquellen stdandig ein
betrachtliches Oszillationsspek-
trum an ihren Ausgéngen zur Ver-
fiigung stellen, gelegentlich auch ei-
nige Bits mit Verspatung auf ihren
Bus gelangen, sollte das elektrische
Verhalten der Zu- und AnschlufB3lei-
tungen von Bauteilen abgeschitzt
werden konnen.

Geht es insbesondere in der NF-
und niederfrequenteren HF-Schal-
tungstechnik hiufig darum, die un-
erwiinschten Einflisse von Leitun-
gen so gering wie moglich zu halten
und in ihrer Gréfenordnung zu er-
fassen (erster Teil dieses Beitrags),
so bedient man sich gerade in der
Mikrowellentechnik gezielt der Ein-
fluBnahme auf zu realisierende
Projekte durch spezielle Leiteran-
ordnungen — dargestellt im zwei-
ten Teil.

L2

Bild 1. Einzelleiter in relativ grofer
Entfernung zu anderen stromfiih-
renden Schaltungsteilen.

Induktivitaten

Vorbemerkung: Sofern nicht an-
ders angegeben, sind in den ange-
stellten Betrachtungen die Wellen-
lingen der Betriebsfrequenzen er-
heblich grofer als die Leiterlangen.
Beim Umgebungsmedium handelt
es sich im allgemeinen um Luft mit
vernachlissigbaren Isolationsein-
fliissen.

Innerhalb vieler Schaltungen sind
Einzelleiter anzutreffen, die auf-
grund eines relativ grofien Ab-
stands zu den tibrigen Schaltungs-
teilen kaum vom Magnetfeld des
zugehorigen Riickleiters beeinflufit
werden (Bild 1).

Mit 1>100 d gilt in diesem Fall fiir
die Induktivitit des gestreckten
diinnen Einzelleiters:

Ly = 2l (@q—1+In %1>,
L [nH], 1,d [cm]

Ist jedoch 1<100d, dann betrdgt
niherungsweise

d 41\ |
Lig = 2 (ﬁ+q—1+lna>,

L [nH], 1, d [cm]

In diesen Gleichungen muf3 durch
den Summanden q noch der Ein-
fluB des Skineffekts auf die Leiter-
induktivitdt ausgedriickt werden.

Es ist q=kerL

Der Ausdruck g, bezeichnet die
relative Permeabilitdt des Leiters,

ks den aus Bild 2 entnehmbaren
Korrekturfaktor fiir Leiterquer-
schnitt (kreisformig) und Betriebs-
frequenz.

Fiir das Arbeiten mit diesem Dia-
gramm ist zusétzlich der spezifische
Widerstand des Leitermaterials zu
beriicksichtigen. Ferner ist zu be-
achten, daf fiir die an der Abzisse
abgetragenen Frequenzen fy gilt:

f = f - 00175 Ql:mm‘g] _1
0 m 4

Hierin bezeichnet fj die auf dem
Leiter befindliche Frequenz. Fiur
Kupferleiter ist

fi=fx sowie q=Kkg

Fiir fj—0 strebt der Wert von kg ge-
gen 0,25. Weiterhin muf} auch fiir
noch folgende Leiteranordnungen
unbedingt beriicksichtigt werden,
dal sich durch den Skineffekt ins-
besondere die elektrische Leitfahig-
keit des Leiters reduziert. Bild 3
gibt Auskunft iiber die Wider-
standsvergréferung R/Rgy (Ro be-
zeichnet den Gleichstromwider-
stand: Ro=pgl/Ag) von Vollmate-
rial-Kupferrundleitern fir verschie-
dene Durchmesser, berechnet nach
den spéter dargelegten Zusammen-
hingen des Skineffekts. Demnach
folgt das in Bild 4 angegebene
Hochfrequenz-Ersatzschaltbild fiir
die behandelten elektrischen Leiter.

Fir runde Hohlleiter mit verschie-
denen Wandstédrke/Durchmesser-
(w/d)-Verhéltnissen sind die zuge-

horigen  R/Rg-Relationen  aus
Bild 5 entnehmbar. Uber die be-
kannten Betriebsgroflen einer sol-
chen Leitung ist zundchst — wie im
Bild angegeben — die Normierung
‘¢’ auszurechnen.

Wird der in Bild 1 abgebildete
Rundleiter durch einen gestreckten
Leiter mit rechteckigem Quer-
schnitt der Kantenldngen b und h
ersetzt (Bild 6), so folgt vereinfa-
chend fiir Niederfrequenz und fiir
nicht ferromagnetisches Leiterma-
terial

~ 2l Y.
Le = 21 <0,5 + h+b),

L [nH], I, b, h [em] fiir 1> 50 (b+h)

Uber die Widerstandszunahme fiir
Leiter mit rechteckigen Querschnit-
ten werden in Bild 7 niahere Aussa-
gen getroffen. Der Darstellung
konnen fiir die angegebenen Ver-
hiltnisse der Kantenlidngen die Re-
lationen R/Ro nach Berechnung
von ‘y’ entnommen werden. Die
angegebenen Parameter beziehen
sich auch auf die reziproken Ver-
haltnisse von h und b (z.B.:
b:h=1620,0625).

Oftmals wird die Riickleitung
durch eine leitende Ebene (Masse-
fliche) mit einer nicht mehr ver-
nachlissigbaren Entfernung zum
runden Einzelleiter gebildet
(Bild 8). Auch hier sind zwei Fille
zu unterscheiden:

Ist Z_Ie = 1, betragt

T = 21 (q —$+0,23 (?) +

In %9); L [nH], d, 1, e [em]

Ist hingegen% = 1, folgt

1 41\ .
21 (q—l—EHn d) ;

L [nH], d, I, e [cm]

Lgy =

1000 ® 2mm
. e 3 e 6 e Y e e : v = i i 1
a2 < = s Greme:wq»—@ “ Cu-Vollmaterial, Rundquerschnitt 1 mm
N N \ ¢ 0,4 mm
01 X
004 90,2 mm
T 005 N ™ \\‘ = \\ R
o \ 0,2mm Ra
. \\ I~ \\ N \ o
g o 05
E ™~ ™~ 10
2 oo oI I~
¢ e IS ™~ NS ™~ 2 N
x ~ ~
= N TN RN ™NLs \\\ 1 : . : v ; —
£ ™~ 10k 100k ™ 0M 100M 16 106 206
3 0002 \\ 10 \1\ f [Hg] —
2 Z]
% o001 ~ 20 ~ Bild 3. Relative Widerstandsvergréferungen massiver Kupfer-Rundleiter
\\ \ ™S ™~ in Abhingigkeit von der Frequenz.
00005 50 ~ <
Nt RS —
QDOO?]O 20 50 100 200 500kHz 1 2 S 10 20 50 100 200 500 MHz [ R e e s i i
T } - [+
fi = Frequenz - Qoo\j 9 [mm—mz ﬂ] I e = — = e SR e — .
L Ry R Bild 4. Allgemeines
Bild 2. Mit diesem Diagramm lassen sich die frequenzabhdngigen Wider- N e HF-Ersatzschaltbild

standsvergrofierungen von Rundleitern recht genau ermitteln. eines Leiters.
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frequenzabhdngig

61



Grundiagen

\ ~l‘:
¢
¥=VTa-wiw-of107°

w,d [mm]

f [H z]

Sm
“[o)

Bild 5. Der Skineffekt verursacht
eine Widerstandszunahme auch bei
Hohlleitern.

-
L

Bild 6. Ein Einzelleiter mit recht-
eckigem Querschnitt besitzt bereits
bei Niederfrequenz eine wirksame
Eigeninduktivitat.

Zumeist sind e « 1 und d « e. Dann
betrigt naherungsweise

Lig == A6 1g‘L—°;L [nH], d, 1, e [cm]

Wie bereits angesprochen, werden
die ausschlieflich vom Skineffekt
hervorgerufenen Vergroferungen
von runden Cu-Vollmaterial-Lei-
terwiderstinden durch Bild 3 ver-
deutlicht. Bereits im Niederfre-
quenzbereich wirkt sich fiir Leiter-
durchmesser grofer als 1 mm der
Skineffekt erkennbar aus; diesem
konnte daher mit moglichst gerin-
gen Leiterdurchmessern begegnet
werden. Fiir jeweils gleiche Leiter-
langen (!) sollten aber zusétzlich die
auf die unterschiedlichen Leiter-
durchmesser normierten Wider-
standsverhaltnisse

R | -1

R (A

beriicksichtigt werden. Insbesonde-
re fiir die Dimensionierung nieder-
ohmiger Abschirmleitungen wire
nach Bild 9 ein groBerer Leiter-
durchmesser vorteilhaft. Fiir einen
weitgehend linearen Frequenzgang
sollte daher eine Vielzahl diinner
(und isolierter) Einzelleiter — als
KompromiBlgsung — parallel ver-
legt werden. Die zu diesem Zweck
hergestellten ~ Hochfrequenzlitzen
sind in der Regel fiir Frequenzen
bis zu 4 MHz...5 MHz anwend-
bar. Dariiber machen sich bereits
die kapazitiven Leitwerte durch die
Isolierungen der Litzenadern nach-
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teilig bemerkbar (kapazitives Kurz-
schliefen der Einzelleiter).

Sehr hidufig — insbesondere auch
bei Bauteilen mit Drahtanschliissen
fur ‘stehende Montage’ — liegt eine
durch Bild 10 veranschaulichte, pa-
rallele Leiteranordnung (Hin- und
Riickleitung) vor. In diesem Fall er-
gibt sich die Induktivitdt der An-
ordnung zu

Lip = 4l (q—%+ln%) 5

L [nH], e, 1, d [cm]

Fiir d«2e und auflerdem d«l gilt fiir
iiberschldgige Berechnungen

Lt =931 - lg%;L [nH], e, 1, d [em];

oder
Lio = 41 1n 2 L [H], e, 1, d fem]
Als zwei parallele Bandleiter

(Bild 11) kénnen auch beispielswei-
se die Elektrodenplatten rechteck-
formiger Keramik-Kondensatoren
aufgefaBt werden. Dienen beide
Platten fiir die Hin- und Riicklei-
tung, dann gilt

1

-l .
~@now -,

L

e, I, d, h [em]

Bei vernachlidssigbarer Dicke d ist

Ly =

g @]
: h
5o L mHLel [em]

Bild 7. Aus diesem Diagramm kon-
nen die Widerstandszunahmen von
Leitern mit rechteckigem Quer-

" 2
. schnitt entnommen werden. Nur Mgt
die Kennlinie fiir das b/h-Verhale- > "= ! 2
nis 2 gilt auch fir einen kreisformi- #
gen Querschnitt.
B K 8
Ro h
fepal &
3]
16
2
24
1 T T 7 T —
0 1 2 3 b 5 6 7 8
§ -
¥ =y Td-wiw .10 b,h [mm]
f [Hz]
S
" [ne]

Bild 8. Eine leitende Ebene als
Rickleiter: Die Eigenkapaziztit
dieser Anordnung ist nicht zu ver-
nachléssigen.

A

104

% 0,2mm
10°

¢ 2mm
100
10
14

T T T T T ™
10k 100k ™ 10M 100M 16 106 206

£ [Hz] ——=

Bild 9. Vergleich der frequenzabhingigen Widerstandszunahmen massiver
Kupfer-Rundleiter gleicher Lange mit den Durchmessern 0,2 mm und
2 mm.
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Grundiagen

Bild 12. Auch diese Leiteranord-
nung kommt in der Praxis hdufig
vor: Bandleiter vor leitender Ebe-

Bild 10. Durch die parallele Anord-
nung zweier Rundleiter entstehen
sowohl Eigeninduktivitat als auch
-kapazitat.

terbahnen iibertragen werden.

¥

Bild 11. Die aus zwei parallelen Bandleitern bestehende
Leiteranordnung kann oft auf Kondensatoren und Lei-

ne.

Naherungsweise gilt fiir Bild 12 —
Bandleiter (Hinleiter) vor leitender
Flache (Riickleiter) — fir den Hin-
leiter

Lia=(1/2)Lyy

oder (zumeist) fiir Leiterbahnen ge-
druckter Schaltungen gegeniiber ei-
nem geschirmten Gehause

Li = 3 L

Verschiedentlich konnen durch ei-
nen Schaltungsaufbau auch Leiter-
schleifen mit unterschiedlicher geo-
metrischer Form entstehen. Fiir ei-
ne kreisférmige Anordnung nach
Bild 13 und fiir eine quadratische
nach Bild 14 gilt

Lo = 21 - (m %1 —K)

Der Wert des Faktors K ist der fol-
genden Aufstellung entnehmbar:

Hoch- Nieder-

frequenz | frequenz

Kreis K =245|K = 2,2
Quadrat [K = 2,85 K = 2,6

Der Faktor q ist fir diese Falle ver-
nachldssigbar.

Fir die Berechnung einlagiger HF-
Spulen werden in der Literatur un-
terschiedliche Berechnungsverfah-
ren angegeben. Eine relativ genaue
Formel fiir Zylinderspulen (Bild 15)
lautet

d? - n?
1 T Hr

Lis = 10KF -

L [nH], d, | [cm]

4 = rel. Permeabilitdt des Kerns

(Luft = 1)

L;s gilt fir einlagige Wicklung
Zusétzlich zu den in Bild 15 ange-

gebenen, die Induktivitidt bestim-
menden Groflen ist noch der Form-
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Bild 13. Ein Sonderfall: die kreis-
formige Leiterschleife.

A

i
fa

[“_[ l=4c

Bild 14. Die quadratische Leiter-
schleife.

e

Bild 15. Zentrischer Léngsschnitt

einer Luftspule.

faktor Kg zu beriicksichtigen. Fiir
verschiedene Verhéltnisse 1/d ist
der Formfaktor in der folgenden
Tabelle angegeben:

q Ke
0,2 0,3
0,25 0,35
0,3 0,38
0,35 0,42
0,4 0,45
0,5 0,52
0,6 0,57
0,7 0,6
0,8 0,65
0,9 0,67
1 0,7
1,2 0,73
1,5 0,77
2 0,82
4 0,9
8 0,94

Fiir beliebige 1/d-Verhéltnisse gro-
Ber als 10 betragt Kp=1.

Zwischenwerte koénnen mit hinrei-
chender Genauigkeit durch einfa-
ches Interpolieren gefunden wer-
den.

In den iiberwiegenden HF-Anwen-

dungen wird die erzielbare Spulen-’

giite fir einen bestimmten Fre-
quenzbereich von Interesse sein:

Fir die Abhéngigkeit des Leiter-
querschnitts und seiner spezifischen
Leitfahigkeit kann auf die bereits
gegebenen Darstellungen zuriickge-
griffen werden. Grafische Interpo-
lationen zum Ermitteln der Wider-
standserhohung durch den Skinef-
fekt sind in der Praxis noch ausrei-
chend genau. Jedoch ergeben sich
in Spulen — aufgrund der unmittel-
baren Nachbarschaft zu anderen
stromdurchflossenen Leitern —
noch stiarkere Stromverdriangungen
als in Einzelleitern; dies verdeut-
licht Bild 16. Der Kurvenzug L ist

fiir die hier betrachteten, allgemei-
nen Spulenbauformen giiltig (be-
nachbarte Leiter werden in gleicher
Richtung vom Strom durchflos-
sen). Der Kurvenzug R bezieht sich
dagegen auf Verhéltnisse, die sich
auf einen zyklischen Wechsel ne-
beneinanderliegender Hin- und
Riickleiter beziehen (und die fiir
einzelne Bandleitungen ebenfalls zu
beriicksichtigen sind).

Mit Bild 16 gilt daher fiir den Ge-
samtverlustwiderstand einer Spule:

Rg=R - g

Damit betragt die Spulengiite bzw.
der Verlustwinkel:

2 fL _ 1
Rg tan J

Anzumerken ist, daB laut Defini-
tion fiir Ljs eine Induktivitdtsver-
minderung tber den Drahtquer-
schnitt nicht erfolgt.

Qz

Die Beschreibungen der nachteili-
gen Eigenschaften technischer In-
duktivitdten sind hiermit jedoch
noch nicht erschopft. Beim Ent-
wurf von Resonanz- und Filter-
schaltungen werden durch die
Wicklungs-Eigenkapazitdten  oft-
mals Grenzen gesetzt. Fir die Ei-
genkapazitit einlagiger Spulen g11t
naherungsweise:

Cy = ys - d; C[pFl, d [cm]

Bild 17 gibt den Faktor ys in Ab-
hiangigkeit vom Verhéltnis Stei-
gung/Leiterdurchmesser wieder (a
aus Bild 16), und zwar ohne Be-
riicksichtigung  einer  Drahtver-
lackung; der Faktor ys vergrofert
sich dadurch fiir sehr kleine Stei-
gungswerte bei &> 1.

Bei mehrlagig gewickelten Spulen
ist im wesentlichen die von aufein-
anderfolgenden Lagen gebildete
Kapazitdt wirksam. Fir n Lagen
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Grundiagen

Bild 16. Fiir technische Spulen (L)
und runde, nebeneinander liegende
Hin- und Rickleiter (R) sind die
durch den Faktor g5 zum Ausdruck
gebrachten Widerstandszunahmen

Bild 18. Fiir eine optimale Anpas-
sung miissen Eigeninduktivitdt und
-kapazitat einer Koaxialleitung be-
kannt sein.

-

zu beachten.

mittleren
2 Cw(pF)=ys - d(cm).

3 1 Bild 17. Der Faktor ys dient zur Er-
mittlung der Eigenkapazitit einla-

T i gig gewickelter Spulen mit dem ’

Durchmesser d ‘ ‘

—

n

T

1]

|
#

Bild 19. In Schaltungen mit Bauteilen in zylindrischen
Metallgehdusen anzutreffen: kreisformiges Bauelement
bzw. Zylinder vor einer leitenden Ebene.

der Lange | gilt bei einem lichten
Lagenabstand a benachbarter La-
gen und einem mittleren Gesamt-
durchmesser D

&+ D

.l ;
CL = hoanul’ C [pF], D, 1, a [em]

Gelegentlich — beispielsweise fiir
die Sonderanfertigung von Uber-
tragungsleitungen — kann auch der
Induktivitatsbelag einer Koaxiallei-
tung von Interesse sein. Mit den in
Bild 18 eingetragenen Bezeichnun-
gen betrégt

Lig =2 -1l ln%;L[nH],I[cm]
Die Induktivitat ist von einem im
Koaxialsystem eventuell befindli-
chen Dielektrikum unabhangig.

Kapazitidten

In diesem zweiten Abschnitt wird
fiir die Abschitzung der Kapazita-
ten auf die bereits zuvor dargestell-
ten Leiteranordnungen zuriickge-
griffen.

Fiir den Aufbau eines elektrischen
bzw. elektrostatischen Feldes ist
der Gegenpol in Form einer leiten-

64

den Ebene fiir einen gestreckten,
runden Leiter nach Bild 8 hinrei-
chend definiert. Die Kapazitit die-
ser Anordnung lautet fiir den Fall
de«e:

Ci = —— i CIpFl, &, d, I [em]
1,8 In q

Fir das Umgebungsmedium Luft
ist diese Gleichung mit der relativen
Dielektrizitdtskonstante von & =1
— gelegentlich auch als relative
Permittivitdt bezeichnet — erfiillt.
Ansonsten muf} der Dielektrizitats-
beiwert des anderen Mediums be-
riicksichtigt werden:

C=~e¢- ; C [pFl, e, d, 1 [cm]

4e
1,8 In q

Fiir zwei nach Bild 10 angeordnete
parallele Leiter, die relativ weit von
einer leitenden Ebene entfernt sind,
gilt die Formel

Cio = & H

C [pFl, e, d, | [cm]

Dieser Ausdruck vereinfacht sich

fiir end zu

S —
2e

3,6 In ]

Weisen hingegen beide Leiter einen
nicht vernachldssigbaren, gleichen
Abstand a zu einer leitenden Ebene
auf, betragt

Cio = & ; C [pFl, e, d, I [em]

1

2e )’
o)
C [pF], 1, a,d, e [em]

Die in Bild 11 abgebildete Anord-
nung stellt die einfachste Ausfiih-
rung eines Plattenkondensators
dar:

Cioe = &

Cii = & - 0,08 L0
e

C [pF], 1, h, e [cm]

Die Kapazitdt der in der Praxis
hédufig vorkommenden Anordnung
nach Bild 12 (beispielsweise eine
Leiterbahn in Nihe zur leitenden
Gehdauseflache oder zur kupferka-
schierten Gegenseite einer Leiter-
platte) betrdagt mit ausreichender
Genauigkeit:

Ci2 = & - 0,09 - —

C [pF], I, h, e [em]

Die Kapazitit eines Zylinderkon-
densators (Bild 18) berechnet sich
nach der Formel

1

D:
1,81nd

C [pF], 1, D, d [cm]

Cig = &

In Schaltungsaufbauten befinden
sich oftmals auch zylindrische, lei-
tende Korper (beispielsweise Halb-
leitergehiduse) gegeniiber einer Mas-
sefliche. Mit den Bezeichnungen
aus Bild 19 ergibt sich fiir die ge-
genliber einer leitenden Ebene
wirksame Kapazitdt fiir den Fall
D<e und s<e:

Fiir D>h vereinfacht sich diese
Gleichung zu

D

Cly = & - 3 ; C [pF], D, h [em]
Wellenwiderstiande

Fiir eine verlustfreie, ideale Leiter-
anordnung errechnet sich der Wel-
lenwiderstand mit der Wurzel aus
dem Verhéltnis von Induktivitit
pro Leiterlinge zu Kapazitit pro
(gleiche) Leiterldange:

z =&

Fiir technische Leiteranordnungen
ist diese Gleichung aufgrund nicht
vernachlassigbarer Verluste zu er-
weitern:

-~ R + joL
2= |/ G + joC
In R und G sind sowohl die leitfa-
higkeits- und frequenzabhingigen
Verluste zusammengefal3t als auch
die der Leiterisolationen und des

Dielektrikums (durch Umpolarisie-
ren seiner Molekiile).

In der Regel geht die frequenzbe-
dingte Zunahme von R mit einer
VergroBerung von G einher, so daf3
in der Praxis mit wL»R und «C»G
zumeist die Gleichung fiir das idea-
le Leitersystem ausreichend ist.

Fiir die durchweg ungeschirmten
Bandleitungen nach Bild 10 ergibt
sich aus den bereits angegebenen
Groflen Ljg und Cjo unter Beriick-
sichtigung gleicher Teileinheiten:

Ziy = % “In 2(;:‘ [Ohm]

Hinweis: Fortsetzung in Heft 11/89
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starker @ Aktive Frequenzweichen — variabel und
steckbar @ Gehause aus Acryl, Alu und Stahl—auch
fur hochprofessionelle 19”-Doppel-Mono-Blocke
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Qualifikation im Beruf
Sonderausstellung auf der INTERKAMA 89

Die INTERKAMA 89,
die vom 9. bis zum
14. Oktober in Diissel-
dorf stattfindet, tragt
den Beinamen ‘Inno-
vationsmarkt — Mes-
sen und Automatisie-
ren. Zum Bereich der
Automatisierungstech-
nik gehort heute aber
nicht nur Hard- und
Software, sondern in
immer groBerem Um-
fang auch Teachware.
Diesem Thema ist die
diesjahrige Sonder-
ausstellung ’Qualifika-
tion im Beruf’ gewid-
met.

Erstmalig sollen Hersteller auf
der diesjahrigen INTERKAMA
zeigen, was es heute bereits an
Lehrmitteln zum Thema MeB-
und Automatsierungstechnik
auf dem Markt gibt. Gleichzei-
tig will die Sonderausstellung
den Firmen die Chance geben,
zu verdeutlichen, wie umfang-
reich die Aus- und Weiterbil-
dungsmafBnahmen der Indu-
strie fiir eigene Mitarbeiter und
Kunden sind.

Auf iiber 1000 Quadratmeter
Netto-Ausstellungsflache, im
1. Obergescho3 der Halle 6,
werden etwa zwanzig Unter-
nehmen ihre firmenspezifi-
schen Lehrmittel demonstrie-
ren. Diese fiir die MeB- und
Automatisierungstechnik neue
Art der Prédsentation bietet den
Firmen somit die Mdoglichkeit,
ihre modernsten Qualifizie-
rungskonzepte aufzuzeigen, so-
wie Medien fiir die Aus- und
Weiterbildung, fiir Schulung
und Training. Schulungssoft-
ware und Autorensysteme aber
auch komplexe Medienpakete
bis hin zu neuen Fernunter-
richtsmoglichkeiten und mobi-
len Bildungskonzepten wird der
Besucher als Ausstellungsob-
jekte zu erwarten haben.

Die Veranstalter der Messe er-
warten dabei eine solche the-
matische Breite der Exponate,
dafB} sich als Zielgruppe nicht
nur Berufsschullehrer, Lehrer
fiir die Aus- und Weiterbildung
und Personalleiter angespro-
chen fiihlen, sondern daf} hier
auch andere peronalverant-
wortliche  Fiihrungsgruppen,
Betriebs-, Fertigungs- und DV-
Leiter eine Vielzahl von Anre-
gungen finden werden, wie der
Wettbewerbsfaktor ‘Mitarbei-
terqualifikation’ unter  bil-
dungsokonomischen Gesichts-
punkten effizient gestarkt wer-
den kann.

Passend zu diesem Thema:
Ebenfalls in Halle 6, im Erdge-
schof3, wird im Rahmen einer
anderen Sonderausstellung
‘Lehre und Angewandte For-
schung’ unter der Leitung von
Prof. Dr. Martin Polke von der
Bayer AG ein Sonderstand
zum Thema ‘Aus- und Weiter-
bildung in der ProzeBleittech-
nik’ organisiert. Auf diesem
Stand soll dem Besucher die
Notwendigkeit der verstdrkten
Aus- und Weiterbildung auf
diesem Gebiet bewul3t gemacht
werden.

Damit wurde auch gleichzeitig
eine enge Bindung zum beglei-
tenden Kongrefl geschaffen,
dessen Themengruppe 12 unter
dem Motto steht: ‘Ausbildung
und Training fiir die Automati-
sierungstechnik’. Passend zu
den hier geplanten Fachvortra-
gen, zeigt der Sonderstand die
zugehorigen Exponate, wobei
eine zentrale Diaveranstaltung
das Ausmal der sich tiberschla-
genden technologischen Veran-
derungen verdeutlichen soll:
Der Blick auf den Ausbildungs-
platz eines Mef3- und Regelme-
chanikers der 50er Jahre ver-
mittelt, wie sehr sich die Denk-
weisen inzwischen verdndert
haben: War frither die Blick-
richtung auf das einzelne Ob-
jekt fixiert, so steht heute die
ganzheitliche Betrachtung eines
gesamten Prozesses im Vorder-
grund.

Weiterbildung

Optoelektronik
und Sensorik

Im Rahmen ihrer universitiaren
Weiterbildung veranstaltet die
Technische Hochschule Darm-
stadt einen Kurs zum Thema
‘Optoelektronik und Sensorik’.
Die Veranstaltung dauert finf
Tage (30.10.—3.11.) und bietet
die Einzelthemen:

* Materialien fiir die Optoelek-
tronik

x Physikalische Grundlagen
der Optoelektronik

* Bauelemente der Optoelek-
tronik

* Optoelektronische Sensoren
= Sensorsignalverarbeitung

Der Kurs kann sowohl als
Block als auch an den Einzelta-
gen belegt werden. Er richtet
sich an Ingenieure und Natur-
wissenschaftler aus Industrie,
Forschungseinrichtungen und
Hochschulen. Das Ziel ist die
Vermittlung von Wissen iiber
die Grundlagen und Anwen-
dungen dieses modernen Ar-
beitsgebietes.

Die Referenten der Weiterbil-
dungsveranstaltung sind aner-
kannte Vertreter ihres Fachs
aus Hochschule und Industrie.
Interessenten erhalten weiteres
Material sowie das ausfiihrliche
Tagungsprogramm bei:

Frau Barbara Myrzik
Technische Hochschule
Darmstadt
Karolinenplatz 5

6100 Darmstadt

Tel.: (061 51) 16 20 27

Ausbildungsplitze

Industrie-
elektroniker

Am 23. Juni dieses Jahres stell-
te die Firma Osram der Offent-
lichkeit ihren Neubau des Au-
tolampenwerkes in Herbrech-
tingen vor, in dem derzeit 850
der insgesamt 1236 Mitarbeiter
taglich 1,3 Millionen Lampen
herstellen.

Mit der Inbetriebnahme dieses
Neubaus wurde zugleich auch
den Ausbildern und Auszubil-
denden ein neues Ausbildungs-
zentrum zur Verfiigung ge-
stellt. Hier werden junge Mitar-
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beiter des Werkes entweder
zum Industrieelektroniker der
Fachrichtung Produktionstech-

nik oder zum Industriemecha-
niker der Fachrichtung Maschi-
nen- und Systemtechnik ausge-

bildet. Derzeit sind es 38, von
denen jahrlich ein Drittel ihre
Lehre abschlieflen.

elrad 1989, Heft 10
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Peter Hasse, Walter Kathrein

Arbeitsschutz
in elektrischen
Anlagen

DIN VDE 0105, 0680,
0681, 0682 und 0683

VDE-Schriftenreihe Band 48

Berlin, 1989
VDE-Verlag

191 Seiten

DM 26,—

ISBN 3-8007-1619-4

In diesem Band der VDE-
Schriftenreihe geht es um Kor-
perschutzmittel, Schutzvorrich-
tungen und Gerite, die Elek-
trofachkrifte beim Arbeiten an
elektrischen Anlagen und Be-
triebsmitteln fiir das Einhalten
der ‘5 Sicherheitsregeln’ brau-
chen, die nach DIN VDE 0105
und durch die Unfallverhii-
tungsvorschrift VBG 4 vorge-
geben sind.

Der iiberarbeitete und erweiter-
te Band 48 wendet sich in erster
Linie an die Benutzer derartiger
Ausriistungen und Gerdte und
will Hilfestellung bei der Aus-
wahl und Bewertung geben, so-
wie Hinweise fiir den zweckent-
sprechenden Einsatz beim Ar-
beiten in elektrischen Anlagen.

Da die Anpassungsfrist fiir vor-
handene Einrichtungen zur Un-
fallverhiitung in DIN VDE
0105 abgelaufen ist, wird in
diesem Buch besonders die Fra-
ge der Weiterverwendungsmog-
lichkeit und Anpassung alter
Schutzmittel und Sicherheitsge-
ridte erortert. Die Autoren
Peter Hasse und Walter
Kathrein sind seit vielen Jahren
mit der behandelten Thematik
befaBt und haben die genann-
ten Normen mafigeblich mitge-
staltet.

elrad 1989, Heft 10

Die Hitex-Systementwick-
lung veranstaltet Seminare
zur In-Circuit-Emulator-
familie:

3.10.—4.10.
‘teletest 16’

Die VDE-Zentralstelle
Tagungen, Frankfurt,
nimmt zu folgenden Fach-
tagungen Anmeldungen
entgegen:

6.—8.9. Hamburg
‘Einfithrung in die Program-
miersprache C’

5.—6.10. Frankfurt
19.—20.10. Niirnberg
20.—21.11. Braunschweig
‘Unfallverhiitungsvorschrift:
Elektrische Anlagen und Be-
riebsmittel, VBG 4 (mit MeB-
praktikum)’

5.10 Duisburg

‘Digitale Leittechnik in Statio-
nen des Mittel- und
Hochspannungsnetzes’

11.—12.10 Mannheim
‘Elektrische Anlagen im medi-
zinischen Bereich,

DIN VDE 0107’

17.—19.10 Frankfurt
‘CAD-Grundpraktikum auf
PC mit dem Programm
CAD_PACK’

24.—25.10. Frankfurt
‘Mitarbeiter zu mehr Leistung
bringen (Fithrung und Moti-
vation)’

7.—8.11. Frankfurt
‘Schutzmafinahmen gegen ge-
fahrliche Korperstrome beim
Errichten und Betrieb elektri-
scher Anlagen in Hoch- und
Niederspannungsnetzen’

13.—14.11. Frankfurt
‘Rhetorik und Dialektik’

15.11.—16.11. Ulm/Neu-Ulm
‘Softwaretechnik in Automati-
sierung und Kommunikation
— Wiederverwendbarkeit von
Software’

27.—28.11. Niirnberg
12.—13.12 Frankfurt
‘Errichten von Starkstroman-
lagen bis 1000 Volt — VDE-
Bestimmungen 0100 —

28.11.—30.11. Miinchen
‘Erste Europiische Konferenz
iiber Satellitenkommunika-
tion’

Die Alfred Neye Enatechnik
GmbH, 8011 Kirchheim,
fiihrt in Zusammenarbeit
mit der Firma ES2 ASIC-
Workshops durch.

9. — 13.10.
13. — 17.11.

Die Firma Meilhaus Electro-
nic bietet unter der Be-
zeichnung ‘Road-Show
1989’ kostenlose 3,5stiin-
dige MeBtechnik-Seminare
zu den Programmen ‘Lab-
Windows’ und ‘Measure’:

2.10./3.10. Miinchen
4.10./5.10. Ulm
6.10. Friedrichshafen

Das Deutsche Institut fiir
Normung e.V. (DIN) mit
Sitz in Berlin hilt im 2.
Halbjahr 1989 die Lehrgén-
ge und Seminare ab:

13.10 Minchen

Schaltzeichen und Schaltungs-
unterlagen fir die Elektro-
technik, DM 330,—/380,—

10.10. Miinchen
CAD-Normteiledatei nach
DIN V 4001,

DM 330,—/380,—

10.10. Miinchen
Chef-Seminar: Normung, un-
abdingbare Voraussetzung fiir
CAD/CAM/CIM-Einsatz,
DM 220,—/280,—

17.10 Miinchen
15.11 Stuttgart
CAD-Schnittstellen,
DM 330,—/380,—

17.11. Stuttgart
Schnittstellen fiir die Mef}-
technik, DM 330,—/380,—

Die Firma Elektro-Voice
veranstaltet ihr 6. Seminar
fiir Beschallungstechnik:

5./6.10 Bad Nauheim

Die Advanced Micro Devi-
ces GmbH, Miinchen, bie-
tet Kurse und Seminare in
ihren Schulungsrdaumen an:

10.—12.10 Miinchen
6.—8.11 Miinchen
27.—29.11 Stuttgart
11./12.12. Hannover
Programmierbare Logik
(PAL): Grundkurs, Aufbau-
kurs, Design-for-Testability

' Schulungen, Seminare, Kongresse

17.—19.10 Miinchen

9./10.11 Miinchen
30.11./1.12. Stuttgart
13./14.12. Hannover
Programmierbare Gate Arrays
(LCA): Grundkurs, Aufbau-
kurs, Design Implementation

24.—26.10 Miinchen
Einfiihrung in ISDN, Grund-
lagen und Anwendungen

14.—17.11 Miinchen
Mikroprogrammierte Rechner-
strukturen

5.—7.12 Miinchen
RISC-Prozessor Am29000,
Grundkurs

7.11. Miinchen

9.11. Berlin

14.11. Frankfurt

29K RISC-Prozessor in Con-
trollerapplikationen

Das Forschungszentrum
Informatik an der Universi-
tat Karlsruhe ladt ein zum
‘Tag der offenen Tiir’:

3.10. Karlsruhe

Valvo Seminare im Valvo
Design Zentrum in

Hamburg:
2.—4.10.
4.—6.12

C in der Projektprogrammie-
rung (CP/1), DM 1350,—
23.—27.10

60000-Seminar (MP/3),

DM 2200,—

7.—9.11
PLD-Design (PLD/3),
DM 1100,—

28.11.—1.12.
80C51-Familie (MC/1),
DM 1800,—

4.—8.12.
ASIC-Design (A3),
DM 1800,—

11.—15.12.
C auf 68000-Systemen (C3),
DM 2200,—

Die Berliner VDI/VDE-Tech-
nologiezentrum Informa-
tionstechnik GmbH veran-
staltet in ihren Rdumen
den Workshop:

22./23.11. Berlin
Technologietrends in der Sen-
sorik, DM 1215,—

(DM 810,— fiir AMA-Mit-
glieder)
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ECL113. -
ohren auf Anfrage!

Lieferung per Nachnahme ab Lager Nurnberg. Inlands-Bestellungen tber DM 150,— porto- und spesenfrei. Zwischenverkauf
vorbehalten. Bitte fordern Sie unsere komplette PREISLISTE an!

ELEKTRONIK-VERTRIEBS GMBH

DallingerstraBe 27, Postfach 450255, 8500 NURNBERG 40,
Telefon (09 11) 459111, Telex 623668 btbnb d, Telefax 0911/458102
Geschaftszeiten: Mo.—Fr. 8—13 u. 14—17 Uhr. Nach hé

ECL805 ...
ECLLBOU . 54,72

5,36
12,66

. 2337
S 12,77

3,88

3,65
6.27
5,13
6,84
5,13
5,19
5,19
353

3,53

536 EF806S... 31,92
513 EL34.. ... 12,32
20,52 EL36..... 7,30

EL84 4,79 PCC88.... 576 PYS00A ..
EL86 . 582 PCF82.... 2,40 6L6GC
EL90 7,87 PCL805 6,73  6V6GT
EL95 3,88 PL504 6,79 807
EL504 7,02 PL519 22,23 6550
EL508 .... 21,09 PL802 23,94 7025
EL519.... 22,23 PY88 3,65 9734A.
ELL8O/E .. 37,62 ROHREN- FASSUNGEN
EM11 .... 9,69 fiir Schraubbefestigung
EMB0 6,79  Miniatur Hartpapier
EM84 5,82 Miniatur Keramik
EY86..... 2,57 Noval Hartpapier
EY500A. .. 11,86  Noval PreBstoff .
EZ80 5,25 fiir Printmontage

EZ81 5,66 Miniatur PreBstoff .
GY501 7,98  Noval PreBstoff
PC86 2,85 Magnoval  Keramik
PC88..... 3,03 Dekal PreBstoff

Auszug aus unserer Preisliste!

ECC82.. ..
ECC83...
ECC85.. .
ECC86.

10,83
. 12,37
8,84
19,27

. 61,56
9,69
205,20

Auch weitere Réhren-Typen preiswert Ileferbar'

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit Lotlack behandelt bzw. verzinnt. Normaler-
weise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang
gehort nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie das zugehdrige Heft ermitteln: Die ersten beiden
Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.
Preis Preis Preis Preis

Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM
MOSFET-PA Aussteuerungskontrolle 045-413/1 4,70 Hygro Eprom 25,00 Verstitker 2 x 50 W (Satz) 018-622 100 TV-Modulator 128-691 7,00
MOSFET-PA Ansteuerung Analog ~ 045-413/2 25,30 C-Meter — Hauptplatine 017-532 13,40 RMS-DC-Konverter 028-623 10,50 Universelle getaktete
20 W CLASS-A-Verstirker 055-415 50,90 C-Meter — Quarz-Zeitbasis 017-534 3.30 Geiger-Maller-Zahler 028-624 9,50 DC-Motorsteuerung 128-692 15,00
Préizisions-NT 055417 4,20 State-Variable-Equalizer 017-536 58,90 Schnittstelle RS232 > RS422 028-625 16,50 SMD-Logiktester 019-693 3,00
Hall-Digital | 055-418 73,30 Limiter L6000 REM-540 7,40 Schnittstelle RS232 > RS232CL  028-626 16,50 Schweifiplatine 019-694 35,00
Ton-Burst-Generator (Satz) 055419 35,30 Peakmeter REM-542 48,40 E.M.M.A. Hauptplatine 028-627 59,00 IEEE488-PC inkl. GAL 019-695 73,00
Atomuhr (Satz) 065-421 60,50 Oszi-Speicher 027-544 27,60 Netzgerdt 0—16 V/20 A 038-628 33,00 Halogen-Dimmer 029-696 10,00
Atomuhr Eprom 2716 065-421/1 25,00 Stereo-Simulator 027-547 9,60 Vorgesetzter (VVF. ,Black Devil")  038-629 38,00 Halogen-Unterwasser-Leuchte 029-697 10,00
Hall-Digital I 065-422 98,10 Autopilot 037-548 7,50 Experimentier-Set ELISE-(Satz) mit $ Platinen 029-698 199,00
Fahrrad-Computer (Satz) 065-423 12,70 Sweep-Generator — HP 037-551 29,00 f. Analog-Multiplexer 038-630 6,00 ELISE-Trenn/Treiber einzeln 029-699 25,00
Camping-Kuhlschrank 065-424 26,80 Sweep-Generator — NT 037-552 16,60 E.M.M.A.-Tastaturplatine 038-631 18,00 ELISE-Speicherwandler einzeln 029-699/1 26,00

-Voicer 065-425 15,50 DNR-System 037-553 19,50 Schrittmotorsteuerung Hybrid-Sinusgenerator 029-700 16,00
Lincares Ohmmeter 065-426 11,30 Létstation 047-554 11,80 — Treibplatine ds. dk. 038-632 19,00 Black-Devil-Briicke 029-701 12,00
Computer-Schaltuhr Mutter 075-430/1 53,90 Lautsprecher-Schutzschaltung 047-555 31,70 Frequenzshifter Spannungswachter 039-702 7,00
Computer-Schaltuhr Anzeige 075-430/2 21,00 Widerstandsflote 047-556 1,60 — Mutterplatine 048-633 19,50 2z-Modulationsadapter 039-703 3,00
DCF 77-Empfanger 075-431 3,80 Digital-Sampler 047-557 64,00 — NF-Platine 048-634 14,50 Frequenz-Synthesizer (ds.) 039-704 30,00
Schnellader 075-432 20,50 Midi-Logik 047-559 31,00 — Dig. Generator 048-635 16,50 Audio-Cockpit — HP 039-705 69,00
Video Effekigerat Eingang 075-433/1 13,40 Midi-Anzeige 047-560 6,80 — Analog. Generator 048-636 5,50 4/z-stelliges Panelmeter (ds.) 039-707 40,00
Video Effektgerdt AD/DA-Wandler 075-433/2 11,90 HF-Baukasten-Mutter 057-561 49,00 — Netzteil 048-637 15,00 DSP-Systemkarte 32010 039-708 64,00
Video Effektgerdt Ausgang 075-433/3 27,10 -NF-Verstrker 057-562 7,50 DCF-77-Empfinger 11 048-638 9,50 Byte-Logger (ds.) 039-709 64,00
Tweeter-Schutz 075:437 4,10 -Netzteil 057-563 6,60 7-Segment-BCD-Decoder 048-639 7,00 SMD- 039-710 16,00
Impuls-Metalldetektor 095-438 18,60 UKW-Frequenzmesser (Satz) 057-566 28,50 AnpaBverstarker 048-64 36,50 Autoranging Multimeter 049-711 64,00
Road-Runner 095-439 27,10 Zweitklingel 057-567 3,90 Studio-Mixer Breitbandverstarker
Perpetuum Pendulum* 105-444 5,00 LED- Uhcrsxcucrungsanlelgc 057-568 3,90 — Ausgangsverstarker REM-642 20,00 — Einbauversion 049:712 6,00
VCA-Modul 105-446/1 6,00 D.A.M.E. Epr 25,00 — Mikrofon-Vorverstirker REM-643 8,00 — Tastkopfversion 049-713 6,00
Keyboard-Interface/Steuer 105-447/1 87,90 HF-Baukasten — Mixer 067-569 6,60 — Universal-Vorverstarker REM-644 500 Antennen-Verteiler 049-714 11,00
Keyboard-Interface/Einbauplat. 105-447/2 12,00 Leistungsschaltwandler 067-570 10,00 — Overload REM-645 3,00 Metronom 049-715 26,00
Doppelnetzteil 50 V 5-450 33,00 Dualnetzgeréit 067-571 33,20 — Kilangfilter REM-646 10,00 DSP-Speicherkarte 049.716 64,00
Stereo-Equalizer 125.454 86,30 Spannungsreferenz 077-573 8,00 — Pan-Pot REM-647 4,00 -AD-DA-Wandlerkarte 049-717 64,00
Symmetrier-Box 125-455 8,30 Video-PLL 077-574 2,20 — Summe mit Limiter REM-648 9,00 -Erweiterungskarte 049-718 64,00
Prizisions-Fkins-Generator/Basis ~ 125-456/1 27,00 Video-FM 077-575 4,60 MIDI-Monitor Universeller Mefverstarker 049-719 64,00
Prézisions-Fktns-Generator/ Spannungslupe 077-576 4,50 -Hauptplatine 058-649 35,00 Kapazitiver Alarm
+£1SV-NT 125-456/2 7,60 Wedding Piper 077-577 5,50 ~Tastaturplatine 058-650 18,00 — Sensorplatine 059-720 9,00
Prizisions-Fktns-Generator/Endstufe 125-456/3 11,20 HF-Baukasten-FM-Demodulator 077-578 6,00 Passiv-IR-Detektor 058-651 18,00 — Auswerteplatine 059-721 10,00

ombo-Verstirker | 16-458 14,90 -AM-Demodulator ~ 077-579 6,00 SMD-VU-Meter 058-652 3,00 Car Devil
ZF-Verstirker f. ElSat (doppelseitig) 016-461 28,60 Ultraschall-Entfernungsmesser (Satz) 077-580 16,00 E.M.M.A.-V24-Interface 058-653 6,00 — Wandler (704 Cu) 059-722 40,00
Combo-Verstirker 2 026-462 22,20 Rauschgenerator 077-582 3,00 Schallverzogerung — Limiter 059-723 38,00
Kraftpaket 0—S0V/10 A 026-464/1 33,60 Pink-Noise-Filter 077-583 5,70 — Digitalteil 068-654 35,00 PAL-Alarm 059-724 10,00
Kraftpaket / Einschaltverzogerung ~ 026-464/2 12,00 Remixer (Satz) 077-585 82,00 — Filterteil 068-655 35,00 Kiihischrank-Thermostat 069-725 15,00
clSat 2 PLL/Video 026:465 41,30 u-Pegelschreiber-Generator-Karte  097-586 38,50 Markisensteuerung 068-656 18,00 Energiemesser (2 Platinen) 069-726 33,00
LED-Analoguhr (Satz) 036469 136,00 Midi-V-Box 097-587 18,20 Milli-Ohm-Meter 068-657 24,00 Szintillations-Detektor
el3at 3 Ton-Decoder 036-470 17,40 Testkopf-Verstarker 097-588 4,20 x/1-Schreiber ds. 078-658 98,00 — Hauptplatine (ds.) 069-727 0B 34,00
elSat 3 Netateil 036471 14,40 Wechselschalter 097-589 5,00 Drum-to-MIDI-Schlagwandler 078-659 40,00 — DC/DC-Wandler 069-728 16,00
Combo-Verstirker 3/Netzteil 036472 16,50 Méuse-Klavier 097-590 63,00 Stereo-1R-Kopfhorer Audio-Cockpit
Clipping-Detector 046.474 4,90 250 W Rohren-Verstarker Netzteil — 107-591 44,50 — Empfinger 078-660 22,00 - Cargo 069-729 22,00
elSat 4 Stromversorgung 046-476 3,00 250 W Rohren-Verstarker-Endstufe  107-592 66,00 — Sender 078-661 22,00 — Anp: 069-730 18,00
elSat 4 LNA (Teflon) 046477 19,75 -Pegelschreiber AD Wandler 107-593 38,50 Universal-Netzgerat DSP- Backplme (10 Platze) 8805132MBE 138,00
Sinusgenerator 046-478 34,00 Midi-Keyboard 107-594 30,00 — Netatei 078-662 45,00 DSP-Backplane (5 Plitze) 8805133MBE 88,00
Power-Dimmer 056-481 26,90 Mini-Sampler 107-595 8,80 — DVM-Platine 078-663 30,00 Audio Cockpit
Netzblitz 056-482 14,30 NiCD-Lader 107-596 36,50 Dig. Temperatur-MeBsystem ds. 078-664 35,00 — 5 x LED Anzeige 079-731 40,00
elSat UHF-Verstirker (Satz) 056-486 43,10 -Pegelschreiber-NT 117-597 25,80 IR-Taster ds. 078-665 42,00 — Noise-Gate-Frontplatine 079-732 20,00
Drehzahlsteller 076-495 7,20 -Interface 117-598 58,80 NDFL-Mono-Hauptplatine 098-666 48,00 — Noise-Gate-Basisplatine 079-733 25,00
Mini-Max (Satz) 076-496 59,90 Schrittmotorensteuerung-HP 117-599 38,50 -Netateil 098-667 27,00 C 64 Relaisplatine 079-734 20,00
Delay — Hauptplatine 076497 56,50 Aktive Antenne (SMD) 117-600 2,80 2m-Empfanger 098-668 20,00 C 64 Uberwachung 079-735 15,00
Delay — Anzeige-Modul 076-498 6,50 Impedanzwandler 117-601 1,70 _M.A.-IEC-Bus 098-669 16,00 SMD-MeBwertgeber (ds.) 079736 0B 20,00
LED-Analoguhr/Wecker- FM-Mikro (ds.) 117-602 8,00 LCD-Panélmeter (ds.) 098-670 13,00 HEX-Display 079-737 15,00
und Kalenderzusatz Sinusspannungswandler 127-604 19,90 Makrovision-Killer 098-671 15,00 Universelies Klein-Netzteil 079-738 15,00
— Tastatur 096-499 3,70 Normalfrequenzempfanger 127-605 13,70 Saftladen 098-672 26,00 Réhren Verstirker
— Anzeige 096-5 7,50 Marderscheuche 127-606 8,20 SMD-DC/DC (ds.) 098-673 13,00 — Ausgangs,-Line u.
— Kalender 096-501 12,30 RS 232 fir 127-607 4,50 DC/DC-Wandler 098-674 16,00 Kopfhorer Verstarker (ds.) 079-739 45,00
— Wecker 096-502 15,20 MIDI-Interface fir C64 (ds.) 127-608 26,40 MIDI-Bafpedal 108-675 15,00 — Entzerrer Vorverstirker 079-740 30,00
Fahrtregler (Satz) 096-503 11,40 Bit-Muster-Detektor 127-609 14,90 VFO-Zusatz f. 2m-Empfanger 108-676 25,00 — Gleichstromheizung 079-741 30,00
Rohrenverstérker 106-509 74,80 Sprachausgabe fiir C64 127-610 13,90 (Satz aus 2 Platinen) — Hochspannungsplatine 079-742 30,00
Spannungsreferenz 106-510 9,20 Schrittmotorsteuerung D-Balancemeter 108-677 5,00 — Fernstarter 079-743 30,00
Schlagzeug — Mutter 106-511 80,00 — Busplatine 127-611 26,50 E.M.M.A.-C64-Briicke 108-678 30,00 — 24V Versorgungs-Relaisplatine 079 744 15,00
Schlagzeug — Voice 106-512 25,80 — MUX-Karte 127-612 12,00 FBAS-RGB-Wandler 108-679 35,00 — Relaisplatine 079-745 45,00
Midi to Drum Eprom 25,00 — PIO-Karte 127-613 9,70 Tiiroffner 118-680 20,00 Display
Impulsgenerator 116-520 37,40 — Verdrahtungsplatine 127-614 66,00 Batterietester 118-681 15,00 — Spaltentreiber (ds) 099-746 23,00
Dimmerungsschalter 116521 12,90 Audio-Verstirker mit NT 127-615 9,70 C64-Sampler 118-682 12,00 — Zeilentreiber (ds) 099-747 33,00
Flurlichtautomat 116-522 7,80 Byteformer (ds., dk.) 8610146 39,00 EVU-Modem 118-683 35,00 — Interface 099-748 32,00
Ultralineare Rohrenendstufe — HP  116-523 29,20 Byte-Brenner (Epromer) 018-616 30,00 MaBnahme-Hauptplatine 128-684 48,00 — Marrixplatine (ds) 099-753 70,00
Ultralineare Rohrenendstufe — NT  116-524 29,20 Gitarren-Stimmegerét 018-617 14,00 er Karte 128-685 35,00 SMD-Pulsfihler 099-749 13,00
Netzgerat 260 V/2 A 126-525 19,70 uPegelschreiber-Ausgangsverstarker  018-618 40,00 Schrittmotorsteuerung SMD-Létstation 099-750 32,00
Frequenznormal 126-526 10,00 Schrittmotorsteuerung- — ST-Steuerkarte 128-686 65,00 Bierzelt-Stabilisator 099-751 32,00
Multiboard 126-527 29,90 Handsteuer-Interface 018-619 15,60 — ST-Treiberkarte 128-687 0B 65,00 MIDI-Kanalumsetzer 099-752 10,00
CD-Kompressor 126-528 21,10 — Mini-Paddle 018-620 7,50 100 W-PPP (Satz f. 1 Kanal) 128-688 100,00
Hygrometer 017-530 19,80 SMD-Konstantstromguelle 018-621 4,00 Thermostat mit Nachtabsenkung 128-690 18,00
So konnen Sie bestellen: Die aufgefiihrten Platinen kénnen Sie direkt bei eMedia bestellen. Da die Lleferung nur gegen Vorauszahlung erfolgt uberwensen Sie bitte den emsprechenden
Betrag (plus DM 3,— fir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrect heck bei. B aus dem Ausland muf} stets eine
Uberweisung in DM erfolgen.
Kreissparkasse, Kt.-Nr. 4408 (BLZ 250502 99)

N =

eMedia GmbH, Bissendorfer Str. 8, Postfach 610106, 3000 Hannover 61
Auskiinfte nur von 9.00 bis 12.30 Uhr 0511/537295
Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.
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Gerade und Parabel
in der Praxis

Die lineare und die quadratische Funktion
konnen bei vielen praktischen Anwendungen
eingesetzt werden. Auch da, wo der funktio-
nale Zusammenhang von Natur aus nicht
exakt parabelférmig verlauft, 148t sich die
quadratische Funktion in vielen Fallen zu-
mindest fiir kleine Definitionsbereiche mit
ausreichender Genauigkeit einsetzen.

Dies ist besonders vor dem Hintergrund interessant, daf} der fiir die
Bearbeitung erforderliche Rechenaufwand relativ gering ist, zumal die
dabei auftretende Routinearbeit getrost einem Computer anvertraut
werden kann. Bevor in der nichsten Folge Funktionen behandelt wer-
den, mit deren Hilfe auch kompliziertere Kurvenziige darstellbar sind,
sollen deshalb noch zwei praktische Beispiele fiir die lineare Funktion
und die quadratische Funktion vorgestellt werden.

Als erstes Beispiel dient die in Folge 7, Bild 7, gezeigte zeichnerische
Arbeitspunktbestimmung fiir den Anschluf} einer Glithlampe an eine
Spannungsquelle. Nachdem die Funktion I = f(U) der Glithlampe in
der letzten Folge in analytischer Form vorgestellt wurde, kann die Ar-
beitspunktbestimmung nun auch rechnerisch nachvollzogen werden.

Bild 1. Die
Kennlinien der
Spannungsquelle
(F1) und der
Gliihlampe (F2)
als Graph und in
analytischer
Form. Der
Schnittpunkt ist
zugleich der zu

INEEV
BNV

5 A 7 2 3,0 i
0 03 06 0,9 12 15 18 2 Z,II 27 erm'ttelnde Ar_
Fy:U=9,05V-6227301 ry beitspunkt.
1o 3 A (U)L86 U T
Fgila=rm A(v) YAV Teer M

?Die zugehorige graphische Darstellung und die Funktionsgleichungen
sind zur Erinnerung in Bild 1 wiedergegeben. Wer genauer hinschaut,
wird feststellen, daB fiir die zeichnerische Arbeitspunktbestimmung
eigentlich die Funktion U= f(I) der Glithlampe benutzt wurde, die in
der Tat parabelformig verlauft. Es geht jedoch in der Praxis auch
anders herum. Dazu miissen die Werte der unabhéngigen Variablen U
von der Ordinate aus abgetragen werden. Der in Bild 2 dargestellte
Funktionsverlauf [ =f(U) ist aber nicht ohne weiteres als Parabel im
iiblichen Sinne zu erkennen. So wére es mathematisch exakt, wenn fiir
U =f(I) die zugehorige Umkehrfunktion ermittelt werden wiirde. Als
Praktiker sollte man sich zunichst damit begniigen, die angenommene

Bild 2.
Funktions-
verlauf | =f(U)
einer Gliihlampe
12V/18 W.

e = i
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Bezugsachse des Koordinatensystems, von der aus die Werte der un-
abhingigen Variablen abgetragen werden, je nach Bedarf zu wechseln.

Es liegen also die in Bild 1 aufgefiihrten Funktionen vor. Im Arbeits-
punkt sind Strom und Spannung der beteiligten Komponenten gleich.
Deshalb kann fiir den Strom I in der Gleichung der Spannungsquelle
die Gleichung der Glithlampe direkt eingesetzt werden. Es gilt:

\
U =9,0V—4,227— - 1
A

3 UY} 9% U 17
I[=——A (= +—A—-+——A
451 <V) 551 Vo= 867
Da nur Grundeinheiten vorkommen, wird die Einheit der Einfachheit
halber wihrend der Rechnung nicht mitgeschleppt:

U = 9,05—4,227 - 1

3 e, %6

_ et
451 551

867

I = U +

U =905 —4227(—— 2+ By L
451 551 867

Ausmultipliziert und vereinfacht mit dem Programm aus Folge 1 fiihrt
zu

1,16 204 10
=9— 4 =P U—e
U=9%" 3509 277 293

Diese quadratische Gleichung mufl nun auf die Form gebracht wer-
den, die den Einsatz der Losungsformel oder des in der letzten Folge
angegebenen Taschenrechner-Programms erlaubt. Am Ende dieses
Beitrags ist ein entsprechendes Programm in GfA-Basic wiedergege-
ben. Damit gilt:

U:9L+£UZ—QU—£
20 569 277 293
0=9L+L6_U2_2_O4u_1_0_
20 569 277 293

16 g Wy gl

569 271 63
a b C

Nach Eingabe der Koeffizienten a, b und ¢ werden erwartungsgeméf
zwei Losungen ausgegeben bzw. mit der Formel errechnet:

U;=56,03V Uy=5,72V

Jede quadratische Gleichung hat entweder zwei Losungen, keine L6-
sung oder nur eine Losung, die dann aber Null ist. Aus der Kenntnis
der technischen Hintergriinde des gestellten Problems heraus muB ein
Schnittpunkt der Funktionskurven im I. Quadranten vorliegen. Folg-
lich muf} dann aber ein weiterer Schnittpunkt vorhanden sein. Das Be-
trachten eines grofleren Ausschnitts der Funktionsverldufe von Gerade
und Parabel (Bild 3) macht die Zusammenhénge deutlich. Es sind
zwei Schnittpunkte zu erkennen. Von Interesse ist jedoch nur derjeni-
ge im 1. Quadranten, da die beiden technischen Funktionen des Bei-
spiels nur dort gelten.

Der Giiltigkeits- bzw. Definitionsbereich ist in Bild 3 schraffiert darge-
stellt — er ist stark eingeschréankt. Die Gerade der Spannungsquelle
gilt fir den gesamten I. Quadranten. Die Funktion fiir die Glithlampe
ist aber, wie bereits aus Folge 7 bekannt, nur im Bereich 1 V<U<12V
giiltig, so dah der Giiltigkeitsbereich weiter eingeschrankt wird.

Ein weiteres Indiz ist die Tatsache, daf} die betrachtete Spannungs-
quelle eine maximale Spannung von Up=9,05 V abgeben kann. Der
Wert U;=56,03 V ist deshalb unsinnig. Demnach lautet das ‘verniinf-
tige’ Ergebnis der Rechnung:

Up=U=572V
69



Der zugehdrige Strom betrigt dann
96

- g2p 4 2 o595 4 LA
s 45] - (5,72)* + %5 572 + 367
oder auch
U —9,05 5,72—9,05
= 1 . [ o =gl Lo = 5 .05 5
U 9,05 —4,227 - 1 4227 (5,72V) 4227

Beide Ansitze fithren zum gleichen Ergebnis: 1=0,787 A. Damit gilt
fir den Arbeitspunkt, der sich beim Anschlufl der Glithlampe an die
Spannungsquelle einstellt: P=(5,72 V, 0,787 A). Die Losung erzielt
man also auch ohne Mxlhmeterpapler Kurvenlineal und spitzen Blei-
stift.

ey
N U;
\ |
1\ 22V/03A \\
Uz6y| — —
UZ Qp L2
§V/2,LW \

\

O-—-
Bild 4. Bei der \

Reihenschaltung
unterschiedlicher Gliihlampen
liefert eine lineare Rechnung

keine genauen Ergebnisse. %%%

Bild 3. Ein groBer Ausschnitt U1
des Koordinatensystems. Nur ®
in dem markierten Teil sind

die Kurven fiir die technische

Anwendung giiltig. Bild 1 zeigt
einen Ausschnitt aus dem

\

markierten Gebiet.

Da die I/U-Kennlinien von Glithlampen gut mit quadratischen Funk-
tionen beschreibbar sind, soll auch im folgenden zweiten Beispiel zu
diesem Thema die Glithlampe eine Rolle spielen. Die Funktion
I=f(U) eines Standard-Fahrradscheinwerfers (6 V/2,4 W) laf3t sich im
Giiltigkeitsbereich 0,5 V<U<9 V als quadratische Funktion angeben:

ohne Einheiten:

1_ 1 (U} 3 U, 1
A 433 v 509 V 145 1 5 34 & 11

[ = —— 2 S

433 509 145

Zugleich gilt fiir ein Taschenlampen-Glithldimpchen (2,2 V/0,3 A) im
Bereich 0,4 V<U<4 V:

ohne Einheiten:

L Loy 1 U, 04 1= —Lyppdly 14
A 13 \v 103 V143 113 103 143

Werden beide Lampchen an eine Spannungsquelle mit U=6V ge-
schaltet (Bild 4), miifiten sich — wenn man das Problem wie einen
linearen Spannungsteiler behandelt — an Lampe L2 (Fahrradschein-
werfer) eine Spannung von U;=4,03 V und an Lampe L1 (Taschen-
lampen-Glithlimpchen) eine Spannung von U;=1,97 V einstellen.

Da die Funktionsverldufe 1= f(U) fiir beide Lampen vorliegen, kénnen
die sich einstellenden Spannungen genau errechnet werden. In einer
Reihenschaltung werden alle Bauteile vom gleichen Strom I durchflos-
sen. Deshalb konnen die beiden Funktionen gleichgesetzt werden:

P E S IRV IS NNV S R TR 18

113 103 143~ 433 509 145
70

Dabei sind U; und U, die gesuchten unbekannten Grofien. Da die
Summe der Teilspannungen die Gesamtspannung U ergeben muf3, gilt
auflerdem:
U=U;+U; beziehungsweise U;=U-U;

Somit kann die Unbekannte U; in der Gleichung durch Einsetzen
eliminiert werden:

1y 3y, 0L

1
—Lwu—uy +—U Uy + — Ly
? B 509 2" 145

113 143 433

Jetzt ist nur noch eine Unbekannte, namlich U,, vorhanden. Durch
Ausmultiplizieren erhdlt man:

——(U~—2UU7+U,)+— ety et L g 38 L
103 103 143 433 ° 509 145
1 211 11 14 12, 34 1
—— U+ —UU~ — Ui+ —U— U+ —=——Us+—Uy + —
113 113 113 30T 2 s T T T 500 g
Mit U = 6V:
36 . 12 1o, 66 11 14 12, 34 11
———t—Uj—— — U+ —=——Us;+—Uy + —
113 113 0 113 2103 103 ° 143 23302 " 500V s

Nach dem Zusammenfassen der Terme (Term = sinnvoller mathemati-
scher Ausdruck) mit gleicher Potenz kommt die nunmehr bekannte
quadratische Gleichung in allgemeiner Form zum Vorschein:

0 = 6,54 - 1073 U3 + 0,0674 U, —0,344

Die Losungen dieser Gleichung kénnen wieder mit einem der angege-
benen Programme oder mit Hilfe der bekannten Formel errechnet
werden. Man erhalt Uy 1 =3,74 V und U; »=-14,05 V. Die einzig sinn-
volle und damit giiltige Losung lautet U, =3,74 V. Folglich betragt
dann die Spannung an Lampe L1:

= U—U, U =6V—-374V Uy = 2,26V

Die Rechenergebnisse des als linear angenommenen Spannungsteilers
lagen demnach fiir Lampe L1 um 12,8% zu tief und fiir Lampe L2
um 7,8% zu hoch. Eine praktisch ausgefiihrte Kontrollmessung er-
brachte die Werte U;=2,3 V sowie Uy=3,7 V.

Natiirlich liegen die Funktionsverldufe von Lampen und anderen Bau-
teilen nur in den seltensten Féllen in analytischer Form vor. In diesem
Beitrag sollte zundchst auch nur der Umgang mit quadratischen Funk-
tionen beispielhaft und praxisnah dargelegt werden. Die angegebenen
Funktionen fiir die Glithlampen wurden mit einem relativ aufwendi-
gen statistischen Verfahren ermittelt, das in einem spiteren Beitrag
naher erldutert wird.

Print At{(5,5);"Lésung der quadratischen Gleichung”
Print At(S,7)"Grundform: 3 = ax™2 + bx + c"
Print At{18,9):
Input "&? ",.A
Primt A€(8,2) " 4
Print Atdla,.®);
Input "b? ",B
Print At(8.%)3" "
Print Atila,?;
Input “e? *,C
Print At(3,7):" #
P=EB-%
Q=Cr'é
1¥ L(PL2)P2-Crar{a
Print AtiS,12):"Keine Lésunag"
A=Inp(2)
Run
Endif
¥1==P/2+Sqr ((P/2) " 2-C/A)
=P#2-8qri¢Pya2 >
Prnn* At(S,12)3"x
A=Inpl2)
Run

S uE= XD

In GfA-Basic geschriebenes Programm zum Berechnen der
Nullstellen quadratischer Gleichungen.

elrad 1989, Heft 10



MIDI-Keyboards (Kunststofftasten) ab 298-

MIDI-Keyboards (gewichtete Tasten) ab 658~
MIDI-Keyboards (Echtholztasten) ab 648-
universelle MIDI-Nachristungen ab 148-
MIDI-Basspedale ab 178~
Drum-to-MIDI-Interface ab 98-
Masterkeyboard-Controller ab 79-

Modulationsrader, MIDI-ICs, FuB-Taster, Kontakte. . . .
ausfiihrliches Infomaterial DM 1- (Briefmarken)

DOEPFER-MUSIKELEKTRONIK
Lochhamer Str. 83 D-8032 Gréfelfing
Tel (089) 855578 Fax 854 16 98
(kein Ladenverkauf)

BETON-AKUSTIK

Lautsprechergehduse aus Kunstharzbeton. Original Akustik-Beton!
Unibertroffen in der Dampfung der Eigenresonanzen durch
monolithische Herstellungsverfahren.

Neu im Programm:

It./Muhlbach Referenz!

Entkoppelte Geh&use, absolut neutral und realistisch — besonders
GrundtonbaB. Naturmatt, lackiert oder geschliffen lieferbar.
Alfred Miihlbach
Hindenburgstr. 86 - D-6424 Grebenhain - Tel. 066 43/4 70

Schweiz:

OEG Akustik - Staudnerbach - CH-9472 Grabs - Tel. 085/7 38 41
Osterreich:

IBG Akustiks - Storkgasse 12 - A-1050 Wien - Tel. 0222/5571 31
Holland:

Wotan Beschallung - Im Weldchen 19 - D-5160 Diiren/Hoven - Tel. 024 21/8 34 32
Handleranfragen erwiinscht!

e it \ifd o™
nm T ) P U
MIDI-Bauydtze "‘5'“ & éﬁ Dk

Messing vernickelt,
Stahl verzinkt,
Kunststoff,
Keramik

von

Alpower

QUICK-OHM

Quick-Ohm G.m.b.H., Postfach 120465, 5600 Wuppertal 12, Tel. (0202) 404326, Telex 8591690 Qok, Fax (0202) 404381

Katalog auf
Anfrage
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Das CD-System

Der Compact Disc auf die Pits geschaut (3)

Jos Verstraten

Im ersten Teil dieser Beitragsfolge wurden eini-
ge Merkmale des CD-Datenrahmens schon an-
gesprochen. Welchen Umcodierungen das digi-
tale Audiosignal unterliegt, bevor der Datenrah-
men mit Bits und (CD-) Bytes ausgefiillt ist,
zeigt die vorliegende Folge.

Die Compact Disc speichert die
Daten seriell. Wie schon in
Bild 8 (Teil 1) gezeigt, handelt
es sich jedoch nicht um einen
Datenstrom, der kontinuierlich
parallel zum gespeicherten Mu-
siksignal flieBt, vielmehr sind
die Daten in einer Rahmen-
struktur geordnet und zusam-
mengefafit. Jeder Rahmen ent-
hilt die digitale Information
von je sechs Mustern der Au-
diosignale des linken und des
rechten Kanals. Je Sekunde
sind 7350 solcher Rahmen ge-
speichert

Bild 20 zeigt die 34 Bytes, die
den Datenrahmen bilden. Hier
muf} man von CD-Bytes spre-

72

chen, da diese Datenworter
fundamental anders aufgebaut
sind als die iiblichen 8-Bit-
Bytes der allgemeinen Digital-
technik. Andererseits ist der
Begriff Byte durchaus zutref-
fend, denn obwohl das CD-
Byte aus 17 Bit besteht, trans-
portiert es (nur) ebensoviel In-
formation wie ein gewohnli-
ches, 8 Bit breites Datenwort.
Die 8-auf-17-Umsetzung ist im
Hinblick auf das Speichermedi-
um, die CD mit ihren Grédben
und Grabenflanken, erforder-
lich.

Die Bestandteile des Datenrah-
mens sind

@®Das SYNC-Byte

Es besteht aus 27 Bit T (Zeit-
einheit, Takt) und hat somit ei-
ne abweichende Linge, damit
es eindeutig und sofort von der
iibrigen Information unter-
schieden werden kann. Das
SYNC-Byte synchronisiert ei-
nen Taktgenerator, dessen Fre-
quenz exakt mit der eines auf-
nahmeseitigen Taktgebers
iibereinstimmen muf, es dient
also zur Rekonstruktion der
Taktfrequenz, mit der die Da-
ten auf die CD geschrieben
wurden.

@®Das C&D-Byte

Dieses sogenannte Subcode-
Byte besteht aus 17 Bit und ent-
hilt Informationen iiber die
Spielzeit der CD, des laufenden
Musikstiicks und die Kenn-
Nummer des folgenden
Stiickes.

@®12 Audio-Bytes (1. Audio-
Block)

@4 Bytes Q-Paritit
Diese redundanten Bytes er-
moglichen einer Priiflogik fest-

zustellen, ob die Audio-Bytes
fehlerfrei  abgetastet  bzw.
‘empfangen’ wurden. Bei nega-
tivem Priifergebnis kann das
System versuchen, aus den Q-
und den spéter folgenden P-Pa-
ritdt-Bytes die notwendige Kor-
rektur zu errechnen und die
Audio-Bytes zu restaurieren.

@12 Audio-Bytes (2. Audio-
Block)

@4 Bytes P-Paritét
Siehe Q-Paritdt-Bytes.

Der CD-Datenrahmen entsteht
schrittweise durch folgende Be-
arbeitungen der vom Studio ge-
lieferten Audiosignale des rech-
ten und linken Kanals; die
Schritte werden anschliefend in
eigenen Abschnitten bespro-
chen:

@Digitalisieren

Dieser Prozefl umfafit

- das Samplen der Analogsigna-
le und Erzeugen der 16-Bit-Da-
tenworter

- das Splitten der beiden 16-Bit-
Worter in 4, je 8 Bit breite
Bytes

- das Zusammenfassen von 6
aufeinander folgenden Samples
- das Ordnen der Bytes dieser
Samples in die Gruppen ‘unge-
radzahlig’ und ‘geradzahlig’

- das Aneinanderreihen dieser
Bytes zu einer seriellen Folge

@Einfiigen Q-Paritat-Bytes
Die Q-Paritat-Bytes werden aus
den Audio-Bytes errechnet und
zwischen den Gruppen der un-
geraden und der geraden Au-
dio-Bytes eingefiigt.

@® CIRC-Modulation

CIRC steht fiir ‘Cross Inter-
leaved Reed-Solomon-Code’.
In diesem Schritt werden alle
Bytes mehrerer CD-Datenrah-
men auf komplizierte Weise in-
einander verschachtelt.

@ Anfiigen P-Paritit-Bytes
Die P-Paritit-Bytes werden aus
den nun verschachtelten Bytes
des Datenrahmen errechnet
und an das bisherige Ende des
Datenrahmens angefiigt.

@Einfiigen C&D-Byte

Ein spezieller Rechner im Stu-
dio konstruiert dieses Byte, das
vor der Gruppe der ungerad-
zahligen Audio-Bytes positio-
niert wird.

@8-auf-14-Modulation (EFM)

EFM steht fiir ‘Eight to Four-
teen  Modulation’.  Dieser
Schritt bildet aus den bisher
‘normalen’ Bytes CD-Bytes mit
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Bild 20. Mit Sync-

und Subcode-Byte

Y f 4
Isync|sc] 11213 )] [11]12]an
{4

la2]a3]as]13 [11.|1J[ |23]24| P1]P2[P3[P4]

beginnt der

Subcode- 12 ungeradzahl. 4 Bytes Q 12 geradzahl. 4 Bytes P D'atenrghmen.
Byte C&D Audio-Bytes Redundanz Audio-Bytes Redundanz Hinter jedem der
12-Byte-
27T 177 12x177 Lx17T 12x177 Lx17T Audioblocke
folgen
588T=136 ps 4 redundante

einer Breite von 14 Bit. Dabei
wird der Akzent der Informa-
tion von den Griaben der Com-
pact Disc auf die Grabenflan-
ken verlegt. Diese Modulation
bewirkt gleichzeitig, daf die
CD ihre Spieldauer von einer
Stunde erreicht.

@ Minimalisieren DSV

DSV steht fiir ‘Digital Sum
Value’, also etwa ‘Digitalsum-
me’. Jedes der bisher aus 14 Bit
bestehenden Bytes erhidlt drei
weitere Bit, die so gewdhlt wer-
den, daB die Summen der ‘0’-
und ‘I’-Elemente im nun
17-stelligen Byte so wenig wie
moglich differieren. Im Ergeb-
nis wird erreicht, da der Mit-
telwert der vom Abtastelement
abgegebenen Spannung immer
nahe bei Null liegt.

@ Zufiigen SYNC-Byte

Dieses — in der Lange abwei-
chende — Byte setzt ein elek-
tronischer Schalter den eigentli-
chen Informationen jedes Rah-
mens voran.

Diese Auflistung verdeutlicht,
wie komplex der Aufbau des
CD-Signals ist. Die insgesamt
acht Bearbeitungsschritte wer-
den nun einzeln betrachtet.
Nach der ersten Lektiire wer-
den vielleicht noch Unklarhei-
ten bestehen, die vor allem da-
her rithren konnen, daB einige
der Prozeduren ineinandergrei-
fen und nur im Zusammenhang
versténdlich sind.

Digitalisieren. . .

Bild 21 zeigt die Phasen der Di-
gitalisierung. Die digitalen Ur-
sprungsdaten, dies sind zwei
16-Bit-Datenworter, werden in
ihre LSBs und MSBs zerlegt,
die jeweils 8 Bit breit sind. Die-
se vier Bytes reprdsentieren ein
2-Kanal-Sample und werden als
1 Audio-Symbol bezeichnet.
Ein Rahmen erfafit 6 aufeinan-
derfolgende  Audio-Symbole
und enthdlt somit 24 Bytes je
8 Bit.

Q-Paritét-Bytes. . .

Eine Compact Disc enthélt Mil-
liarden mikroskopischer Gri-

elrad 1989, Heft 10

ben bzw. — von unten betrach-
tet, kleinster Nocken. Beim
Abtasten zeichnet jedes dieser
Elemente fiir zwei digitale ‘1’-
Elemente verantwortlich. Es ist
unwahrscheinlich, daB jemals
eine CD hergestellt wird, bei
der nicht an vielen tausend Stel-
len die Flanken nicht detektiert
werden, weil sie gar nicht da
sind. Ein Staubteilchen zu Bei-
spiel, das sich in irgend einer
Phase der Diskettenherstellung
abgesetzt hat, kann fiinfzig
oder mehr Flanken zugleich un-
leserlich machen.

Jedes falsche Bit im digitalen
Ursprungssignal verfalscht die
Wiedergabe. Der D/A-Wand-

Paritét-Bytes.

mitten im schonsten Analogsi-
gnal: einen kurzen Stoérton.
Ohne das Fehlerkorrektursy-
stem diirfte die Compact Disc
krdachzen und knattern wie Edi-
sons Wachsmaschine.

Aufgrund der digitalen Ar-
beitsweise des CD-Systems las-
sen sich problemlos beliebig
viele FehlerkorrekturmaBnah-
men vorsehen. Das real existie-
rende System ist ein Kompro-
mif3 zwischen Restfehlerwahr-
scheinlichkeit und elektroni-
schem Aufwand im Abspielge-
rat.

Die Q-Paritdt-Bytes bilden nur
einen Teil des komplexen Kor-
rektursystems. Bild 22 zeigt die

ler macht daraus eine kurze, Systematik, nach der diese
steilflankige Spannungsspitze =~ Bytes erzeugt werden. Man

123456
Audio /\/\/ _—_L\/_\/
links

44.100 Samples
je Sekunde
7350 Rahmen
Astdio q je Sekunde
rechts N\T
i // 4 5 3
Rahmen | Sample l Sample l Sample Sample 1 Sample ] Sample
links 1011100101110010| zwei
16 - Bit- Worter
je Sample
rechts 1000111101010010
links 10111001
links 01110010
rechts 10001111
rechts 01010010|:
[fo111001Jo1110010[10001111J01010010]
4 Audiosymbole je
8 Bit

1 Rahmen = 4x6 Audiosymbole je & Bit

Bild 21. So werden die beiden Analogsignale des rechten
und des linken Kanals digitalisiert. Ein Datenrahmen
enthdlt die Bytes von sechs ‘Musterungen’.

ordnet die Bits eines Audio-
Symbols den Kreuzungspunk-
ten einer Matrix zu, im Bild
sind zur Vereinfachung der
Darstellung nur 12 Bits x1. ..
x1 matrixformig angeordnet,
an den Kreuzungspunkten von
vier nicht eingezeichneten senk-
rechten und drei ebenfalls hin-
zuzudenkenden waagerechten
Linien.

Fiir jede Zeile wird das Paritt-
Bit bestimmt (p1. . .p3), ebenso
fiir jede Spalte (p5...p8), so
daf} die Summe aller Bits ein-
schlieBlich des P-Bits in jeder
Zeile und in jeder Spalte gerad-
zahlig ist. Enthalt beispielswei-
se die obere Zeile x1...x4 nur
1 Bit mit dem Wert ‘1’, nimmt
pl den Wert ‘1’ an, so daf} die
Summe der ‘1’-Elemente in die-
ser Zeile geradzahlig wird. Ab-
schlieBend wird die Anzahl der
‘I’-Elemente in den ermittelten
P-Bits gezdhlt und mit p4, falls
erforderlich, geradzahlig ge-
macht. Damit steht das Paritat-
Byte in seiner Grundform.

Im Abspielgerit priift zundchst
eine Schaltung, ob die Summe
der ‘I’-Elemente des Paritit-
Bytes geradzahlig ist. Bei nega-
tivem Priifergebnis ist das P-
Byte selbst fehlerhaft, auf eine
Fehlerkorrektur muf} verzichtet
werden. Bei positivem Ergebnis
gilt das P-Byte; daraufhin wer-
den die Audio-Bits zur Matrix
geordnet und die ‘1’-Summen
aller Zeilen und Spalten gebil-
det.

Sind alle Summen geradzahlig,
gilt das Audio-Symbol. An-
dernfalls ermittelt die Priiflo-
gik mit Hilfe des P-Bytes, wel-
ches Bit fehlerhaft iibertragen
wurde. Zeigen beispielsweise
die 2. Spalte und die 2. Zeile in
Bild 22 ungeradzahlige Sum-
men, meldet die Priiflogik
Bit x6 als fehlerhaft: Es wird
logisch invertiert, der Fehler ist
behoben, das Audio-Symbol
vollstandig.

Diese Art der Fehlerkorrektur
ist natiirlich risikobehaftet. Die
Priiflogik bemerkt beispiels-
weise dann keinen Fehler, wenn
(Bild 22) die Bits x6, x7, x10
und x11 zugleich falsch sind;
und wenn etwa x3 und x4 zu-
gleich falsch sind, stimmen
zwar zwei Spaltensummen
nicht, aber die fehlerhafte Zeile
wird nicht angezeigt.

Deshalb erfolgt die Bildung
von Paritdt-Bytes in zwei
Schritten. Zunéchst werden die
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geradz. ungeradz. geradz. geradz.
Summe Summe Summe Summe

Q-Bytes errechnet; spéter, nach
der CIRC-Modulation, die die
Bytes eines Audio-Symbols
trennt und mit Bytes anderer
Audio-Symbole ‘mischt’, er-
folgt die Ermittlung der P-
Bytes, wozu in beiden Féllen
dasselbe, oben beschriebene
Verfahren dient.

Die CIRC-Modulation. . .

Das ‘Parity’-System arbeitet
hervorragend, solange nur ver-
einzelte Bits fehlerhaft iibertra-
gen werden. Es ist jedoch nahe-
liegend, daB sich die techni-
schen Schwierigkeiten der Dis-
kettenproduktion (mikroskopi-
sche Verunreinigungen) ofter
auch dahingehend auswirken,
daB eine ganze Serie von Gra-
benelementen beschédigt ist
und keine Information beinhal-
tet. Bytes und sogar ganze Da-
tenrahmen sind unter Umstén-
den nur als Torso vorhanden,
das Priifbyte-System ist macht-
los.

Zunidchst konnte man daran
denken, die Grabenlinge soviel
grofer zu wihlen, daB ein
Staubteilchen oder ein Kratzer
nur eine einzige Grabenflanke
verunstaltet. Diese Losung ist
im Hinblick auf die angestrebte
lange Spieldauer jedoch zu ver-
werfen.

Zwei Statistiker, Reed und So-
lomon, Mitarbeiter der Sony-
Forschung, fanden eine andere
Losung. Die Wahrscheinlich-
keit, daB ein groBerer Komplex
an Informationen komplett
verloren geht, verringert sich
extrem, wenn man den Kom-
plex zerlegt und seine Bestand-
teile weit verstreut auf der Dis-
kette unterbringt.

Der Cross Interleaved Reed-So-
lomon-Code (CIRC) ist ein
giinstiger Kompromif} zwischen
einer hohen Wabhrscheinlich-
keit, Diskettenfehler korrigie-
ren zu konnen und dem elek-
tronischen Aufwand, der diese
Wabhrscheinlichkeit erreichbar
macht. Bild 23 zeigt, wie die
CIRC-Modulation aufnahme-
seitig realisiert wird.
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Bild 22.
Anordnung der
Audio-Bits in einer
Matrix zur
Bestimmung der
Paritéat-Bytes.

P4 ist das Paritat-
Bit des Paritéat-
Bytes.

Die 4 x 6 = 24 Audio-Sym-
bole und die 4 Q-Paritét-Bytes
liegen parallel an den Eingén-
gen von 27 Verzogerungsschal-
tungen (ein Byte wird, wozu
auch, nicht verzogert). Die
Darstellung dieser Schaltungs-
einheiten als Dreieck soll her-
vorheben, daB die Verzoge-
rungszeiten von Byte zu Byte
grofer werden.

In Analogtechnik 148t sich ein
solches System iibrigens nicht
realisieren, digital ist das recht
einfach: Fiir jedes Byte ist ein
serielles Schieberegister zustin-
dig, jedes mit einer individuel-
len Registerlange, alle aber an
derselben Taktleitung. Ist das
Register beispielsweise 8-stellig,
so betrigt die Verzogerungszeit
8 Taktperioden.

An den Eingéngen liegen die 24
Audio-Symbole von 6 auf-
einander folgenden Audio-
Samples sowie 4 Paritédt-
Bytes Q; die Audio-Symbole
sind eine — zeitlich — zusam-
mengehorige Gruppe. An den
Ausgingen der Schieberegister
ist das anders. Wihrend die
oberen Bytes schon ihr Register
verlassen haben, stecken die
unteren noch ‘mitten drin’. An
den Ausgingen der unteren,
‘langen’ Register stehen noch
die Bytes ilterer, vorangegan-
gener Samples bzw. Datenrah-
men.

Hier wird bereits der Begriff
des Datenrahmens verwendet,
obwohl wihrend der CIRC-
Modulation ja die P-Pari-
tdat-Bytes und andere Bytes
noch fehlen. Der Grund: Die
Verzogerungszeit nimmt von
Register zu Register um die
Dauer von 4 Datenrahmen zu.
Damit entspricht die Verzoge-

Bild 24. Die
zusitzliche
Verzdégerung der

Audio-1

[[T]

— [>e }Q—Parit'dt

4x6 Audiosymbole
o
N

Audio-2

} P-Paritat

Berechnung Q-Paritat

Verzogerungseinheiten

T

Paritdt - Inverter

Berechnung P-Paritdt

zusatzliche Verzogerung

Bild 23. Schematischer Ablauf der CIRC-Modulation. Alle
Verzégerungsschaltungen arbeiten mit Schieberegistern.

rung des untersten Byte (27.
Schieberegister) der Dauer von
108 Datenrahmen. Die 28 Byte
des urspriinglichen Rahmens
sind nun in Viererabstdnden
auf 28 Rahmen verteilt.

Hinter den Schieberegistern
werden die P-Paritidt-Bytes ge-
bildet und an den zweiten Au-
dio-Datenblock angehéngt.

Die ungeradzahligen Bytes un-
terliegen einer Sonderbehand-
lung: Sie werden um die Dauer
eines Datenrahmens verzogert.
Bild 24 zeigt die Folge: Die ge-
radzahligen und die ungerad-
zahligen Bytes der bereits ver-
schachtelten =~ Rahmeninhalte
befinden sich nun in zwei ver-
schiedenen, aufeinander fol-
genden Rahmen. Die positive
Wirkung dieser zusitzlichen
Verschachtelung im Hinblick
auf die Fehlerkorrigierbarkeit
14Bt sich, leider, ohne umfang-
reiche mathematische Betrach-
tungen hier nicht begriinden.
Die Mafinahme unterstiitzt die
Korrektur leichterer Fehler im
Bereich einiger Bits.

Die Q- und P-Paritit-Bytes
werden invertiert und anschlie-
Bend in dieser Form in den neu-

en Datenrahmen eingefiigt.
Wenn die Audio-Symbole alle
den Wert Null haben, gilt dies
auch fiir die Paritdt-Bytes. Die
Invertierung gewéhrleistet, daf3
nicht alle 32 Byte eines Daten-
rahmens gleichzeitig den Wert
Null annehmen koénnen; ohne
diese Maflnahme konnte der
Fall eintreten, daB iiber eine
lingere Zeit die Inhalte aller
Datenrahmen Null sind und die
Synchronisation des CD-Spie-
lers aussetzt, weil die Taktfre-
quenz nicht rekonstruiert wer-
den kann.

Ergéinzend ist hier hinzuzufi-
gen, dafl zur Entschachtelung
im CD-Spieler ebenfalls Schie-
beregister eingesetzt werden.

Die CIRC-Modulation ist so
wirkungsvoll, daf} die Paritéts-
priifung insgesamt bis zu 4000
fehlerhafte Bits erkennen und
restaurieren kann. Dies ent-
spricht einer Spurldnge von et-
wa 2,5mm auf der CD. Bei
noch ldngeren Dropouts setzt
die schon in der ersten Folge
besprochene Interpolation ein,
die eine fehlende Information
durch den Mittelwert der vor-
angegangenen und der folgen-
den ersetzt.

verschachtelter Rahmen 1

usw.

ungeraden Bytes

ﬁl—rr‘ﬂ%l 1 - -
3|4 28129]3031/32|[1]2]3 |4 29130|31§32| | 1|2 ]|3]|4
VA S S S SRS S S

verteilt die JGT
Information auf t
zwei aufeinander-

folgende

Datenrahmen.

verschachtelter Rahmen 2
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Funkbilder fiir IBM-kompatible PCs XT/AT, C 64/128,
Amiga und Atari ST
Fernschreiben, Morsen und onitc
Radio-Kurzwellen-Nachrichten.

Haben Sie schon einmal das Piepsen von Ihrem Radio auf Ihren Bildschirm sichtbar gemacht?
Hat es sie schon immer interessiert wie man Wetterkarten, Meteosat-Bilder, Wetter-Nach-
richten, Presseagenturen, Botschaftsdienste usw. auf einem Computer sichtbar macht? Ja? -,
dann lassen Sie sich eine Einsteiger-Information schicken oder bestellen sie einfach gleich.
Steckfertige Karten mit eingebautem Filterkonverter. Alle géngigen Betriebsarten, selbsterken-
nende Auswertung und Abstimmung. Stufenlose Shiften und Baudrate. Sondereinheit fir ver-
schitsselte Sendungen und Codeanalyse. Drucken, Speichern, automatische Aufzeichnung.
Senden und Empfangen von Funkfernschreiben, Morsezeichen und Faksimile-Bilder. Auf-
zeichnen, Uberarbeiten, Speichern und Drucken.
Unser Angebot - eine Komplett-Ausriistung mit Anleitung, fir den Einsteiger fiir Funkfern-
schreib-, Morse- und Bilder-Empfang. Modul einstecken, mit Lautsprecheranschluf verbinden,
einschalten und los geht's.
Super-Sonder-Angebot BONITO-Supercom ab 248,00 DM
Bitte Info Nr. 23 anfordern bei: ‘
Bonito, Ing.-Biiro Fischer und Walter
Gerichtsweg 3, 3102 Hermannsburg, Telefon 05052/60 52

CruLo

Unser Spezial-
Lautsprecher-
Aktiv-Programm

Kostenlos

erhalten Sie gegen
Einsendung dieses Coupons
unseren neuesten

Elektronik—
Spezial-KATALOG

Stereo-Aktiv-Frequenzweichen
(nach Linkwitz, Butterworth oder

Coupon

essel): 7
® AFW?2 Stereo DM 438,
® AFW3 stereo DM 538,

OSubwoofeer DM418
i ard

Feedforwal DM
MDUUl Z aktlven Tleftonsteuerung
® Geh
(vorgefrast)

NEU: Einschaltautomatik mit LED-
Anzeige fir alle Endstufen, auch z.
nachtragl. Bestiickung DM 128,~
MOS-Endstufen der absoluten
Spitzenklasse, Class A/B, betrleb
fertig als Bausatz-Set, 100-

mitgSeiten. ||
SALHOFER - Elektronik @ B
Jean-Paul-Str. 19
8650 Kulmbach

KABEL- u. STECKVERBINDER
fiir den Fachhandel

BKL-Electronic Kreimendahl GmbH

TalstraBe 91 - 5880 Ludenscheid - Telefon (0 2351) 24300
Telefax (023 51) 39142 - Telex 8226 963 bkl d

LAUTSPRECHER: Isophon Industrietypen
BaBlautsprecher:
Ar-Nr. ) Watt

ROMAN {;‘:I.l:er Roman Tel..
ELECTRONIC 126451 | &*

Durchm. Ois ) Vas | Fs Preis:
51,30 OM

20,30 DM
Schiitzenstr. 7, 5468 St. Katharinen "9 8103 14,40 DM
8104 12 em 22,30 DM
Mitteltdner:
VERSTARKER: =
ALTIZ  Slreg Endtue 21STK 4036 2160 W sin. e Kalote S 100 Wt a
inschaltverzdgerung, div. Vorstufen # 34,20 DM
A 014 Stereo Endstute mit Nolzteil: RK-Trafo A Kalotn £ w100 Watl T
Kilkorper, Einschaltverz. 2x50W muslk #4895 OM | i gooe pajri sy 200 Walt it
Ar: 015 Stereo Vollverstirker 2x50W musik STK 443 Uiyt 1 s Aut: 20 ;
Incl. RK-Trafo, Netztil, Schalter, Potis # 34,20 DM el Ao e e 59,00 DM
Art: 0151 LED VU 2x5 LED's far Art.: 015 # 855 DM & Hochinkaite 4
A 0152 Ein Ausqann;ninchung'qlw'\;l‘" LLE i 2:?“%3"3’#2?3:‘ 0 10 Wt it T Kegel 5,70 DM
L: jedoch 5 % & !
Art: 017 mu Art.: 015 jedoch 2x20 W+ Kahikorper ! 2850 DM | Art: 8392 Mini 8 em 32 Ohm 1,80 DM
Art: 0132 Endstufenglatine o. Endirans. 2x50 W sin. # 1710 DM | Obrigens: In unserer Liste finden Sie Lausprecher ab 0,80 DM
A 061 Vorus laine il tach Equalzr, i ting.
c, Tape, Phono, Koplhorerausgang, vorbereitet K L
far Fernbed., incl. Netzleil 0. Tralo # wgoom | et fter. N mit:42x12 cm
A 16 ar 45 703 22,80 DM
TUNERB r: 117 far mind. 8x T03 3420 DM
T MAUSTEINE: StereaWAW anshglri AL 1 e wind, 20010 AL 0N
far Art.: 015, 016, 017 od. ahnl. 8,55 DM Die Einheiten sind bestickt mit diversen Transistoren, Dioden, Hochlast-

Arl: 0853 = Ar.: 0852 jed, 4 Stationst., Pnﬂabxﬂmmunn # 17,100 | Widerstinden ete.

Tunersinschub, UKW Sterso/WILW, dunkle Front.
blende, Feldstirkeanzeige, Stationstasten # 57,00 DM

LR =TV EM # = mit Schaltplan
Fordern Sie unsere Sonderlisten an.

Alle Art. aus Restposten. Lieferung solange Vorrat reicht.
Versand per NN, zuziigl. Porto und Verpackung.
Die Lieferung aller Artikel erfolgt zu unseren Liefer- und
Zahlungsbedingungen.

RECORDER:
An.: 9907

ereo,
schalter, Poli's, Neulsll o Trato #
Arl.: 99071 LED VU zu Art.: 9907 2x5 LED's + 1xPeak #
Art.: 99011 Recorderlaufwerke zum Ausschlachten,
mit Kdpfen, Moloren etc. 3 Stick

8,55 DM
8,55 DM
5,70 DM

elrad 1989, Heft 10

Der kompetente
Lieferant des
Fachhandels flr

Hobby-Elektronik

— sténdig beste Preise und neue Ideen.

— Spezialist fur Mischpulte und MeBgeréate, beson-
ders METEX.

— Laufend Programmergédnzungen und aktuelle
Neuheiten, wie z. B. digitaler Autotester KT-100,
Infrarot-Audio-Ubertrager ,,Gamma®“, Slim-Line-
Mixer MX-850 und vieles mehr.

— Umfangreiches Bauteilesortiment, z.B. Metall-
u. Kunststoffkndpfe, Schalter, Kunststoffgehau-
se und Zubehor, Steckverbinder, Opto-Elek-
tronik, Anzeigeninstrumente, Lifter, Trafos,
Kopfhérer, Mikros, Lotgerate, Netzteile.

— Neu im Sortiment: Alarmanlagen im umfangrei-
chen Sonderkatalog.

Postfach 22 0156 - 4000 Dusseldorf 12
Tel.: 0211/20002-33 - Telex 8586829 pape D
FAX: 0211/20002 41

beim Selbstbau

LautsprechereFrequenzweichen¢Elektronik*Bauteile*B
ausédtze*Holz+AluprofilecZuschnitte°Ecken<GriffecKabe
lsCaseseCasebauteile°SchaumstoffesSteckverbindung
en*SchraubencNieten-Gittere-Liifter.BlendencAnschliiss
e*Regler-MulticoresKrallensSpulen*Weichenbauteile°R
ollenOLautsprecherOF requenzwelchen'Elektromka?

. o

elle-Ro"en'Lautsprecher-Frequenzw /0/
/ (39 >
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Platinenangebot Platine ..FBAS-RGB Wandler . . .. 14,80 DM Bauteilesatz . .Kapazitiver Alarm .. ... 39.950M Sonderposten Becher-Elkos

Platine . .DC Anpassung 7,20 DM Platine . Video Koplerschmzhlter ~..... 9650M Bauteilesatz .. Audiocockpit .......... 98500M 7999 uF | 40V STK = 6.50 DM

Platine . .DC Cargo . . 9,95 0M  Platine ..IR-Sender. . .. 995DM Bauteilesatz . .C-64-Sampler 29,30 OM 5.8 uf | 660 v T STK = 7'50 oM

Platine . Kohlschrank Therm .85 DM Platine - .IR-| Empfanger ...... ..... 10,90 DM Bauteilesatz ..Netz-Modem . ... 92,40 DM . HF 3 i 5 iy

Platine . . Energiemesser . 1.80 DM Platine ..Rohrenverstarker Endstufe .... 31,60 OM  Bauteilesatz . .IR-Sender inkl Netzteil .. 51,80 DM 39000 #F / SOV.....oooooiviiinnn... STK = 16,90 DM

Platine . .Car Devil Verstérke 12,65 DM Netzteil ..... 12,95 OM  Bauteilesatz . .IR-Empfanger . 40,30 DM 20 Becher-Elkos nach Ihren Kapazitatswiinschen zusammengestelit

Platine . . Limiter . 4 Platine . .Halogendimmer .. 850DM Bauteilesatz . .Video Kuplerschuxzﬂlter 25,60 DM (Spannungsbereich 6,3V—26Volt) zum Superpreis von 14,95 DM

Platine . Wandler . ¥ Z!a"ﬁﬂﬁﬁ rL‘JnlEeIrwgss;Ierlleuch‘ne o 6,95 DM gauleilesatz ,.IE\/IelronoBm 34,50 DM Alle Becher-Elkos von namhaften Herstellern.

Platine .Alarmauswaner i usfhrliche Elrad Platinenliste ab 1 auteilesatz . .Eprom Brenner . .. 63,70 DM i i i : " 7
Platine .. Alarmsens. . I kostenlos auf Anforderung. Bauteilesatz . .Unterwasserleuchte. ... 27,50 DM E::ﬁesﬁgﬂﬁm';%r‘flgzrf;::{:gfﬁﬁj Qv'efzas‘}'e hm}gfgﬁsa Sn;:ai%gu\%f?:tm derverschiedens
Platine . . Audio-Cockpit .. 2995 0M Elrad Bauteilesitze Bauteilesatz . .Black-Devil-Briicke B2S0DM | erten Kunden stallen wir Kostenlos eine. austihriohe Aufistung 207 Verli

Platine . . Metronom . 12,75 DM Bauteilesatz . . Energiemesser . 4490 DM Bauteilesatz .. Midi Kanalumsetzer. ... 8,65 DM pressiarten; Kundeyy'steflen. Wir'kaslenios @ingiaustihriene aulistung, 245V ALUGUND:
Platine . Netz-Modem 7.30 DM Bauteilesatz .. Anpassung 10,65 DM Bauteilesatz . . Spannungskomperator 220 V . 249,50 DM WufBiten Sie schon?

Piatine . . Spannungsabfallkomperator . .. 15,90 DM Bauteilesatz . . Car-Devil 2x 30 W 65,50 DM~ Unsere 13seitige Elrad Bausatziiste mit Beschreibung konnen Sie  Bei uns konnen Sie fast alle speziellen Bauteile aus Elrad Bausatzen einzeln bekommen.
Platine .. SMD Pulsfahler ... . '50 DM Bautoilesatz . Spannungswandler 155,80 DN oseios anurdar. (st o Bestelng be) (20 sl e Wiy haben unser Lieferprogramm erheblich envetet. Ausfhicher Bauleiekatalog iber Hal
Platine . .Midi Kanalumsetzer . .. . 450 DM  Bauteilesatz . .Limiter 147,60 OM  tgitesatze ,ie,w,g ! g Y leiter, Trafos, Basismaterial, Relais usw. gegen 5 DM in Briefmarken. Bei einer Bestellung wird

der Katalog kostenlos mitgeliefert.

Service-Center H. Eggemanmn
4553 Neuenkirchen-Steinfeld - Jiwittsweg 13 - Telefon (054 67) 241

Versand per Nachnahme, Vorkasse oder im fahren. Kein Mi t:

Wir haben sie . ..
die gesuchten DRAM, SRAM, EPROM, Mikroprozessoren.

Fragen Sie an bei: H. Skirde Unternehmensberatung fiir Materialwirtschaft
MainstraBe 33, D-6050 Offenbach, Telefon 069/884576-7, Btx: 069/82 1955, Fax: 069/818465

<ostenlo== 2

mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)
gleich anfordern bei:

Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand
Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 072 23/52055

Selbstbauboxen - Video-Mobel

® CD-Lagerhiillen auch fiir zuhause

D-7520 BRUCHSAL - Tel. 072 51/723-0

Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung @ Komplette Video-
Einrichtungen @ Compact-Disc-Prasentation und -Lagerung

VIDEO

oder in einem unserer unten aufgefiihrten Ladengeschafte abholen.

Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (072 21) 26123
Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (023 61) 26326
Karlsruhe, KaiserstraBe 51 (gegeniiber UNI Haupteingang),

Besuchen Sie uns:

IFA, Berlin
HIT '89, A-Wien
Bibliotheca, Dortmund

vom 25. 08. — 03. 09. 89 Halle 8.2/Stand 14
vom 29. 08. — 10. 09. 89 Halle 19 /Stand 1920
vom 30. 08. — 01. 09. 89 Halle 5 /Stand 5006

Stand 20

Platen-Daagse, NL-Haarlem vom 17. 09. — 19. 09. 89

Telefon (0721) 377171

@ handlich

@ blitzschnell I6tbereit

® verschiedene Lotspitzenformen
@ mit Lotstellenbeleuchtung
@ Lotspitzen leicht
auswechselbar

‘Kennen Sie schon unsere:
Leiterplatinenferhgung"
Wir fer’ugen fr Sle in folgenden Spezifikationen.

@® OQualitits-Lot- 1 emsemg ) 9 Positionsdruck
werkzeuge von ‘ - : 1

ENGEL

- zweiseitig © 10 Lotstoplack
1 & i i
3 zweiseitig durchkontaktiert ~ CNC-Bohren
[ ‘ -+ o |
4 leiterplatten fur SMD . | 12~ CNC-Frésen
1 i o |
5 in den Materialien " 13 Repro- und Filmerstellung
FR2-FR3-FR4-Epoxyd Blau : e
41 Ao e g4 - Muster Service fiir
Blei-Zinnumschmoizen ' Kieinststiickzahlen
aiiENe hi |
. Litlack/ Glanzzinn | 15 Fildienst
UL el 17
Fotodruck / Siebdruck -
1

‘Lieférz’e,;i'tf— Preis ?

Kein Problem
Anruf geniigt

Kﬁst_e_r—Elektronik

Siemensstr 5 7337 Albershausen
Telefon 07161/3694 Telefax 07161/3690

elrad 1989, Heft 10
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Mc Farlow
professional speakers

HiFi-Lautsprecher

und Zubehdr

HiFi- heiBt Tontreue . .

.. um Tontreue aber in die Praxis umzusetzen, bandigt man Spitzenchassis mit unterschiedlichen Eigen-
schaften und Parametern.

Mc Farlow HiFi-Lautsprecher berticksichtigen durch Innovatie, technische Konzeption alle Anspriiche, die
heute an hochwertige Chassis gestellt werden.

Der hohe Kennschalldruck und die enorme Impulsbelastbarkeit werden durch die ausgefeilten Technologien
in der Herstellung erreicht.

Die Verwendung von NOMEX-Schwingspulen mit ihrer unibertroffenen thermischen Belastbarkeit und die
partial schwingungsarmen NAWI-Mermbranen, von Mc Farlow unter strengsten Qualitétskontrollen selbst
gefertigt, sind ein Garant fiir die verfarbungsfreie Wiedergabe bei Hochstbelastungen und ermdglichen HiFi-
Transparenz, auch bei niedrigen Lautstarkepegeln.

Massive, gedrehte Aluzierringe (abnehmbar) geben der technischen Perfektion eine addquate Optik.

Jedes Chassis wird nur mit detaillierten technischen Daten, MeBkurve und Einbauhinweisen ausgeliefert.

GT 4/80, Bandchenhochtdner, 120/150 Watt, 8 Ohm, F 8000 — 40000 Hz, 100x 120 mm DM 39,95
M

GT 7/50 Titankalotte, 80/120 Watt, 8 Ohm, F 3000 — 28000 Hz, 130X 180 mm ....... DM 29,80
GT 9/89 Hochtonhorn, 150/200 Watt, 8 Ohm, F 2500 — 20000 Hz, 87x87 mm ....... DM 34,50
GT 11/50 Ringstrahler, 290/400 Watt, 8 Ohm, 4000 — 20000 Hz, 112x112 mm....... DM 89,00

GT 8/50 Kalottenhochtoner, 120/160 Watt, 8 Ohm, F 2000 — 25000 Hz, 90x90 mm ... DM 49,95
GT 10/60 Mitteltonlautsprecher, 100/150 Watt, F 250 — 10000 Hz, 8 Ohm, 100 mm @. DM 19,95
GT 12/60 Mitteltonlautsprecher, 120/170 Watt, F 500 — 10000 Hz, 8 Ohm, 133 mm &. DM 26,50

GT 20/40, BaBlautsprecher, 60/110 Watt, 8 Ohm, F 30 — 8000 Hz, 20 cm @
GT 20/60, Bablautsprecher, 80/120 Watt, 8 Ohm, F 22 — 5000 Hz, 20 cm @ ...
GT 25/40, BaBlautsprecher, 100/150 Watt, 8 Ohm, F 25 — 7000 Hz, 25 cm @ ..
GT 30/50, HartbaB, Disco 100/160 Watt, 8 Ohm, F 50 — 8000 Hz, 30 cm & ...
GT 30/60, BaBlautsprecher, 100/160 Watt, 8 Ohm, F 20 — 5000 Hz, 30 cm & ..
GT 30/70, HartbaB, Disco, 120/180 Watt. 8 Ohm, F 35 — 7000 Hz, 30 cm & . ..
GT 30/80, BaBlautsprecher, 120/180 Watt, 8 Ohm, F 30 — 3000 Hz, 30 cm @
GT 38/80, HartbaB, 180/350 Watt, 8 Ohm, F 40 — 2000 Hz, 38 cm @ ......
GT 200, Profiweiche, max. 500 Watt, 3-Wege, 16 dB, mit AnschluBterminal ..
LW 3/200, 3-Wege-Weiche, 200 Watt, 16 dB, 800/5000 Hz . ................. .
LW 3/150, 3-Wege-Weiche, 150 Watt, 12 dB, 800/4500 Hz . .................

.. DM 49,95
. DM 49,95
DM 69,50
.. DM 59,50
.. DM 79,50
.. DM 79,00
.. DM 148,00
42,00
43,00

LW 2/150, 2-Wege-Weiche, 150 Watt, 12.dB, 3000 Hz ............ 000 5% . 18,00
MC-Farlow — Bauanleitungen, 36 Seiten mit 15 verschiedenen Bauanleitungen ......... 2,00
. Sichtlautsprecher
b Disen Power LED-Panelmeter
Serie weiBe Membrane 3Yastelliges Digital-Voltmeter
mit Alu-Kalotte, T T
X Chromrand 000000 é
Hochion, 75 mm @, 130 Walt oM 9,05
Mittelton, 130 mm @, 130 Watt DM 14,80 ’ #
8ab, 16 cm, 100 Watt DM 19,95
BaB, 20 cm, 130 Watt . DM 29,50 ©5
8ab, 250 om, 150 Walt DM 39,95 [O] e
Bab, 300 ¢cm, 180 Watt DM 58,00
Sichtlautsprechersatze, bestehend aus BaB, Mittel- und Hochton, ')
mit entsprechender Weiche! 1 _____________________
Nr. BaB Mitten Hohen ~ Watt DM/ 0o e, ol
mm x ngn0 @ mmo 0 Set :} """L’_r aFt Jo
S160  1x160 1 75 1 4295 O 5 ) '3
$200  1x200 130 75 130 55,00 o & ?;"‘" 2”0 R
$250  1x250 130 75 150 65,00 ; - )
§270  2x200 130 75 150 78,50 Panelmeter mit Led- und Lcd-Anzeigen. Ein un-

$30 D30 B s om0 soop | entoehrliches MeBgerdt flr jede Werkstatt
$420  2x300  2x130  3x75 200 159,00 Ub 12—15 V, Genauigkeit 0,1%, 13 mm hohe
Frequenzgang Led-Anzeigen.

S;gg - gg —gjggg :z KA 7107 .. DM 19,50 ab 3 St...... & 18,50
- 224004 | KA7106 . DM 22,00 ab3St..... 2 21,00
S0 S s T Zon00H |6 3162, 3-stellige Led-Anzeige . ... DM 17,50

KA 7135, 4v»-stellige Led-Anzeige... DM 35,50

Frequenzweichen mit hochwertigen Kupferspulen mit groBen
D itten und

A Rohren-Klangsteller Lotseite

— bipolar.

2-Weg-Weiche, 120 W, 2700 Hz, 6 dB DM 995
LW 2/150, 150 Watt, 12 dB, 3000 Hz .. DM 19,50
W 100, 100 Watt, 3-Wege, 12 dB DM 14,95
W 200, 200 Watt, 3-Wege, 12 dB DM 19,50
W 500, 200 Watt, f. 5 Systeme. 12 dB DM 25,50

electronic

Postfach 2 60
¢ ' | WiesenstraBe 9
35 Ao LA M. o so | 8660 Milnchberg
GT 150, Ladegerat fir 4 x Mignon Akkus o se0 | Telefon: (09251) 6038 + 6039
Mignon Akkus, Hitachi, Abbat, Emmerich. Telefax: (0 92 51) 74 31

Mignon, 500 mA 2,50 ab10a 230

Voo, 4000 ™ o anies | Lieferung am gleichen Tag per
Ly, a0 ok u wmaus | Nachnahme. Katalog 89 wird
Micro, 180 mi 50

w1032 1 kostenlos mitgeliefert.

A 3,
Industriezelle mit Lotiahnen, 1200 mA ...

I magazin fiir elekironik '

Der direkte Draht: Tel. (05 11)54747-0

Technische Anfragen: mittwochs 9.00 bis 12.30 Uhr

und 13.00 bis 15.00 Uhr

Telefax: 05 11 /5352-129 - Telex: 923 173 heise d
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RN I SONDERANGEBOTE:L!

INOO7 % 650 DX 400 BC 547/548 % 7.50 Basismalerial folobeschichlet (FR-4) LED's
500 St 30— =FDH 300 1.~ BOS567/558 % 7.50 35 einsellig 70u einseitig Standard-LED 3 u. 5 mm
1N4148 % 280 10St 9,— BC 639/640 030 400x160 250 100x160 3.25 rot.gelb. grin. orange % 12.90
1000 St 1995 P 600 K 080 BD 24912500 250 160x233 6,45 160x233 810 Spezial-LED's

10000 St 190.— 10St 750 BOGTSIIE 049 3004400 18,95 300x400 2450 smmrol 700med . 1,10
4448 % 395 SB 360 120 710 9056 170 miro “ ’
500 St 1890 10t 950 g 35 zweiseitig 70u zweiseitig 8mm rot 1000med 2.90
BA 150 025 pagy 0801054160 3,15 100K160 395 10mm ot 1500med . 290
50 St 10— BC 327337 %950 2N3055RCA 150 160x233 6.95 160233 895 5mm ol 1500med . 2.90
BYW 80200 075 BCS516/517 . 029 BLW37 19— 300x400 21550 300400 2695 DUO-LED roligrin 5mm 0,98

WEITERE SONDERANGEBOTE IN UNSERER NEUEN KOSTENLOSEN SONDERLISTE! gleich anfordern, SMD-Anwender bitle SMD-Liste anfordern!!
Widerstandssortiment R1370: alle E12-Werte von 1 0hm bis 22 MOhm 4 W gegurtet 5% 1370 St. nur 29,951 Mikroprozessoren, Eproms, statische und dynami-
sche Rams zu gnstigen Tagespreisen; bitte anfragen!!

R. Rohlederer - Saarbriickener Str. 43 - 8500 Niirnberg 50 - Tel. 0911/485561

Entmagnetisierer Luftreiniger-
macht alle lonisierer
Color-Bildschirme fir Raume bis
wieder farbrein, 100 qm
mit Extrastrom fir
GroBbildschirme
‘ gegen “1
chwebeschmutz, - -
fr gesunde
Info kostenlos Lut. Info kostenlos
Ulrich Miter Ulrich Miiter
v Krikedillweg 38 v Krikedillweg 38
4353 Oer-Erkenschwick 4353 Oer-Erkenschwick
Telefon (0 23 68) 20 53 Telefon 80 23 68) 20 53
Telefax (0 23 68) 57017, Bix) L Telefax (023 68) 57017, B!xJ

SONDERPOSTEN STROMVERSORGUNGEN

1. NEDAP +5V/4A, +12V/2A, —12V/0,3A — Europakarte 100x160x50 mm ....... DM 95,00
2. CEAG +5V/12A, +12V/4A, —12V/0,3A — Metallgehduse 230x 100x 62 mm ... . .. DM 115,00
3. QUME +5V/7A, +12V/4,5A, —12V/4 5A — Metallgehduse mit Lifter 300x150x75 mm DM 125,00

4. GOSSEN-KONSTANTER +5V/3,5A, —5V/0,5A, +12V/1,2A, —12V/0,2A,
+24V/2,5A — Einbaumodul 135X150%90 mm .......oooiiiiiiiiiiiiiiiiin DM 125,00

Versand per Nachnahme oder Vorauskasse. Portopauschale DM 8,—/DM 15,—
SCANELEC — elektronische Birosysteme — Inh. A. Rupp

Husumer Str. 1 — 2396 Sterup — TEL.: 046 37/10 11 + 477 — FAX: 046 37/547

TELECOMSYSTEME

elrad
12189

ist am
19. Oktober 1989

a
Neben

(nur far Export),
Tursprechanlagen,
Telefone und Zubehor.
- Katalog anfordern!

DZ] EiL 8011 Grasbrunn

ELEKTRONIK Bretonischer Ring 15
Tel.: (089) 465057
Fax: (089) 468162

REALTIME MULTITASKING
« TURBO PASCAL 5.0/5.5
RTKernel 1.1

Der professionelle RealTime-Kernel!

Mit RTKernel kénnen innerhalb lhres Pascal Programms beliebig
viele Tasks laufen, untereinander kommunizieren sowie Interrupts
verarbeiten. Leistungsmerkmale von RTKernel sind:

@ unbeschrénkt viele Tasks

@ ca. 15000 Taskwechsel pro Sekunde (16 MHz AT, 1 wait)
@ Taskwechselzeit konstant fiir jede Anzahl Tasks

@ 64 Prioritdten

@ pre-emptive scheduling

@® Coprozessor-support

@ Interrupt-support

@ time-slicing

@ Semaphore

® Mailboxen (message-passing)

@ veranderbare Timer-Interrupt-Frequenz

® MS-DOS/PC-DOS ,reentrance-Problem geldst

@ Diskzugriff-Wartezeiten durch andere Tasks nutzbar

@® volle Integration in das Turbo Pascal Sprachkonzept

@ lauft auf IBM-PC/XT/AT/386/PS2 und kompatiblen

Zusétzlich zu RTKernel werden geliefert (im Quelltext):
@ Timer (Auflésung ca. 1 Mikrosekunde)

@ Bildschirmverwaltung flir mehrere Tasks

@ Interrupt-Handler fiir die Tastatur, COM1 und COM2
@ Druckspooler fir LPT1, LPT2, LPT3

® Demoprogramme

Preis: DM 398,— Demo oder Info kostenlos

Upgrade von Version 1.0: DM 199,—
Lieferung per Nachnahme. Versand: DM 6,—

EDV-BERATUNG SYSTEMANALYSE PROGRAMMIERUNG PETER PETERSEN
Peter Petersen, Krohnskamp 5, 2000 Hamburg 60, Tel. 040/27004 21

Information
+ Wissen

HEISE  \lerlag Heinz Heise
GmbH & Co KG
Helstorfer Str. 7
3000 Hannover 61

HiFlysion

elrad 1989, Heft 10

Schuro Elektronik....

Vertrieb elek: i

/_ Untere Kénigsstr. 46A — 3500 Kassel

Der ideale Partner fir Entwi For

@ Seit Jahren bekannt fiir schnelle termingerechte Lieferungen

@ Umfangreiches Lager an flhrender Spi
Motorola, RCA, LTC, Texas Instruments, Intersil . ..

@ Neu im Lieferprogramm: aktive und passive SMD-Bauelemente

: Lieferung schon ab 50,00 DM Warenwert
= itate A A

und Fertigung!

wie z. B. Si T i

g — sofortige Preis- und Lieferzeitangabe

® Katalog mit sténdi a durch UPDATE-Service
5" = Staffel 5—9, ,,%" = Staffel 100—249 — autom. Rabatt bei groBerer Abnahme)
Transistoren 2N 3055 STM 1,23"  Integrierte Schaltungen RC 4136 1.271°
BC 140/141-10 039" 2550 12,34 Z80A-CPU/PIO/CTC . 308  RC 4558 P 0,73
BC 160-10/161-16  0,3*  10—24 STCK 1098 AD 536 AdH 5240 SAA 1027 8,57
BC 264A 070° 25K 135 71 AD 636 JH 4333 SDA 4212 456
gg g%/amsas 1024 STCK 10,43 ﬁg 574 KN 2707 S042P 444
8C 517 00111122925 033 ADC 0ave GOl o7 Ton s b
4013/27/30/49/50 043" ]
BC 5468/48C/568 AN 43 CA3130 E 18" TDA 20022003V . 174
BC 5500/560C prars 5153 085" CA3M40E 129°  TDA 2005 M 4,48
BC 547C/57B/58C g 23’85/93 044" CA 3161 E 2,14"  TDA 2030V 2,36"
C 639/640 bl 4,25/?”22/43 062" CA3t62E 923  TDA 2595 4,99
BD 137/38/39/40-10 Saas2 "‘5”05 083" Cp3240 € 2,81 TLOB1/71/72181/62  0,72"
B o dn Simh. B hum o
: 65" (oL / f TLC 271 CP 1,22°
BDV 648/658 33??’?9@9/7”72 033" .07 TLC 272 CP 1,99°
BDV 64C bl /76/77/81/82 033" (CL 7116/17/26/36  7.99  ULN 2003/2004 AN 0,62"
BDV 65C 42‘ s 080" |CL 7660 SCPA 375  ULN 2803/2804 AN . 1,25
BF 1 ; /38/41/5¢ 0.70° oM 7217 IP| 2154 uA 723 DI 055"
BF 244A/8 4§§§ 13% ICM 7226 BIPL 67,76 UA 733 CN 192
p e L A
% 5 12, u 1211 55
F 2558/256C Tar D0ADGE - DB iy 094 uA78LOSA25 052
8F 422/423 2408 14174135 oo L2%8 12,60 uA 7905/12/15 0,60
BF 459/871/872 7418 21/30 033+ LF 355/356/357 135°  uA 79L05/12/15 0,55°
494 7418 83/85/157 o5ac  LFaiiON 239" XR 2206 CP 8,69
BF 469/70/71/72 2418 1381130 052- LM 12cik-T03 59,36 XR 8038 CP 6,78
85 170 7418 154 Tag  LM31TN8 048°  ZNA 234F 31,22
8S 260 7418 231 0’58 37T 95 ZN 425 E-8 10,23
el 74LS 240i41/4a45 . D4 LM 3N Al et 301
4 s X N 427 E8 21,81
802 24 e M1 T 0 228" N 42BES 1231
BUZ 71A X 3 2+ LM 339/358/393 041°  ZN436E8 347
Sy 2B TS 3r3aTa 074 o0, 5
o 74LS 641/642 1.26" 394 CH 9,97 Gleichrichter + Dioden
ALLE BUZ-TYPEN LIEFERBAR!  74(3 688 3ga- IMe3N 268" BBOC1500rd (25—-49) 0,47
T4HC 00//04/08/32  Da1s LM 3914/3915 633 B250/220-10 ,93°
IRE 522 267 oo T 0sg- LT 1028 ONB 1593 IN4148 (100—249)  2,94%
RF 632 378 74HC 1381139 oda- LT 1037 CN8 1281 1N4OOT 6.21%
IRF 9620 545" 74HC 244/373/374  0,92°  MAX 232 CPE 652 1N4007 7.81%
M 802 MOT 733 74HC 245 111: MG 1458 DIF 0.41% 1N5408 (25-99) 0.23
MJ 2501 221" 74HCT 00/04/08/32 . D.44°  MC 148811489 P 070 Thyristoren + Triac's
MJ 2855 145'  74HCT 42/151/174 . pjg5*  MC 145026 P 4 TIC 106 M 108"
MJ 3001 253'  74HCT 73/157/158 087+  MC 145027 P 539 TIC 206 M 1,07°
MJ 4502 MOT 964" 74HCT 7411387139 0)pgr  MF 10 CCN 1005, TiC 236 M 1970
MJ 15003/04 MOT 7,04 74HCT 93/240 1,03:  NESS32N/SS3AN. . 145" BT 138/500 1,69"
TIP 140/141/145 182" 74HCT 238 1,54 NE 5532 AN/SS34 AN 222" gptobauelemente
TIP 142/146/147 2,08°  74HCT 244/373/374  1,03*  NE 555 DIP-8 035" D200 PA (HD 1105R) . 2,05"
2N 1613 044" T4HCT 245/377 1,28°  OP 07 DN-8 314 D 350 PA/PK 186"
2N 2219A 046" 74HCT 123/393 1,06°  OP 27/37 GN-8 11,91 LD 355t VALVO .. 7,42
2N 2200A/2N 2907A . 035" 74HCT 541/573/574. .. 1,50° QP 237 GJ 18,30 LED 3 oder 5 mm rt. 10,84%
2N 2646 1,43*  74HCT 4060 2,44°  OPA 27/37 GP 14,19 6N136 2,66°

HERSTELLER/PRODUKTUBERSICHT KOSTENLOS. LIEFERPROGRAMM MIT SMD-BAELEMENTEN
NUR GEGEN SCHUTZGEBUHR VON 2,40 DM IN BRIEFMARKEN (UBER 200 SEITEN).

2 0561/ 16415 g
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OMPUTERTECHNIK — ZU SCHWIERIG,
UM ZU VERSTEHEN?

magazinfir~,
comp%‘a -
technife
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Erhaltlich bei lhrem Zeitschriftenhéndler oder beim Verlag.



#ﬁ/ﬁknlﬂ ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

EJIERE TR O IN L€

NOLKNER

DER FACHMARKT

2800 Bremen
Hastedter HeerstraBe 282/285 - Tel. 0421/498 57 52

Center

Kurfirstenstr. 145
1000 Berlin 30
030/2617059

Elektronische Bauelemente - HiFi
Computer - Modellbau - Werkzeug
MefBtechnik - Funk - Fachliteratur

ELEKTRONIK - BAUELEMENTE - MESSGERATE

A. Berger GmbH & Co. KG
. Heeper Str. 184
alpha\glectronic 4800 Bieteteld 1
Tel.: (0521) 324333
Telex: 938056 alpha d

ELECTROINC

NOLKNER

DER FACHMARKT

4800 Bielefeld
Taubenstr./Ecke Brennerstr. - Telefon 0521/289 59

B Japanische IC’s

W Japanische Transistoren
B Japanische Quarze

B Quarz-Sonderanfertigungen
B Funkgerdte und Zubehdr
B dnt-Satelliten-Systeme

F. Wicher Electronic

Inh.: Friedrich Wicher
GroB- und Einzelhandel

Gallische Str. 1 - 6057 Dietzenbach 2
Tel. 06074/327 01

FW Electronic

E L,EC TR ON.IC

NOLKNER

DER FACHMARKT

4600 Dortmund
Westenhellweg 70, Tel. (0231) 149422
im Hause , Saturn-Hansa", UntergeschoB

Braunschweig

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK

Dipl.-Iing. Jérg Bassenberg
NuBbergstraBe 9, 3300 Braunschweig, Tél.: 0531/791707

ELEC TR ON.-C

NOLKNER

DER FACHMARKT
3300 Braunschweig
Zentrale und Versand:

Marienberger Str. 10 - Telefon 0531/87 62-0
Telex: 952547

Ladengeschaft:
Sudetenstr. 4 - Telefon 0531/589 66

4600 Dortmund 1, LeuthardstraBe 13
Tel. 0231/527365

7 ™

e e

Ame AN
Bremen = =
Eamaaaya:

.

Spulen,Quarze,Elektronik-Bauteile, Gehause, Funkgerate:

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119, 2800 Bremen, Tel. 04 21 /35 30 60

Ladenétfnungszeiten: Mo.—Fr. 8.30—12.30, 14.30—17.00 Uhr.
Sa. 10.00—12.00 Uhr. Mittwochs nur vormittags.

Bauteile-Katalog:DOM 2,50 CB/Exportkatalog OM 5,50

elrad 1989, Heft 10

EFLNERGET-R"O NI C

NOLKNER

DER FACHMARKT

4000 Disseldorf 1
OststraBe 15, Rickseite Kaufhof am Wehrhahn

Tel. (0211) 353411, Eroffnung Mitte Marz '88

ELEKTRONIK-EINKAUFSVERZEICHNIS

PreuB-Elektronik
Schelmenweg 4 (verlangerte Krefelder Str. )

4100 Duisburg-Rheinhausen
Ladenlokal +Versand = Tel.02135-22064

FUNK-SHOP I. Kunitzki

Asterlager Str. 98, Telefon 02135/63333
4100 Duisburg-Rheinhausen

Bauteile, Bausiitze, Funkgerite

Elektronik + Computerring
Abholmarkt fiir Fachhédndler u. Systemberater

Sauerstr. 13, 2330 Eckernforde-Std
Tel. 04351/4039, Fax 04351/44181, Btx 41122

4300 Essen 1, VereinstraBe 21
Tel. 0201/234594

#ﬁ/ Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Braubachstr. 1
Telefon 069/295321, Telefax 069/28 53 62

ELE € T RO NI'C

NOLKNER

DER FACHMARKT
6000 Frankfurt
Bornheim, Berger Str. 125—129
Tel. (069) 4960658, im Hause ,,Saturn-Hansa*“

SZETIEQE electronic

Fa. Algaier + Hauger
Bauteile — Bausdtze — Lautsprecher — Funk
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 58 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen. Ebertstralle 1—3
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ELEKTRONIK-EINKAUFSVERZEICHNIS

:~ elektronische
Armin Bauteile
Hartel und zubensr

Frankfurter Str. 302 = 0641/25177
6300 Giessen

Electronic

Handels GmbH

5800 Hagen 1, Elberfelder StraBe 89
Telefon 02331/21408

electronic

Handelsgesellschaft mbH & Co. KG
2000 Hamburg 1 - BurchardstraBe 6 - Sprinkenhof
Telefon (040) 330396 + 330935
Telefax (040) 336070

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

2000 Hamburg
Wandsbeker Zollstr. 5 - Telefon 040/6 52 34 56

Cenfér

Elektronische Bauelemente - HiFi - Goseriede 10-12
Computer - Modellbau - Werkzeug 38(5)%n§aennov-er 1
Meftechnik - Funk - Fachliteratur 0511 /3-2784]

ELECTRONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

3000 Hannover
lhme Fachmarktzentrum 8c - Telefon 0511/44 95 42

RADIO MENZEL
Elektronik-Bauteile u. Gerate
3000 Hannover 91 - Limmerstr. 3—5
Tel. 0511/442607 - Fax 0511/443629

82

KRAUSS ciektronik

Turmstr. 20, Tel. 07131/6 8191

7100 Heilbronn

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (06 31) 60211

Ell/E € TR OIN 1:C

NOLKNER

DER FACHMARKT

3500 Kassel 1
Koénigstor 52 - Tel. (0561) 779363

e e
JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu
giinstigen Preisen

BAUIELEMENTIE,I IIJIER ELEKTRONIK
Jorg Bz;s:%berg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

EILE G T RO NJ-C

NOLKNER

DER FACHMARKT

5000 Koin
Bonner StraBe 180 - Telefon 0221/37 2595

KELM /oicctroni]
&HO//BERG

4670 Liinen, Kurt-Schumacher-StraBe 10
Tel. 02306/61011

ECE "€ ATHR O N -5 @

NOLKNER

DER FACHMARKT
6800 Mannheim 1
L 133-4, schrag gegentiber dem Hauptbahnhof
Tel. (0621) 21510

SCHAPPACH
ELECTRONIC

S$6, 37

6800 MANNHEIM 1

Brunenberg Elektronik KG

Ldrriper Str. 170 - 4050 Ménchengladbach 1
Telefon 02161/4 44 21

Limitenstr. 19 - 4050 Ménchengladbach 2
Telefon 02166/4204 06

NURNBERG-
ELECTRONIC-
VERTRIEB
Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /322 21

9 ¢

RADIO-RIM GmbH
BayerstraBe 25, 8000 Minchen 2
Telefon 089/557221

Telex 529166 rarim-d

Alles aus einem Haus

LTI I T
[ [

Elektronische Bauelemente - HiFi - Scﬁlntt€3r
Computer - Modellbau - Werkzeug BBOIOeMrSOr;che:Z

MeBtechnik - Funk - Fachliteratur 08975921 28

Visaton, Lowther, Sinus

Johannisstr. 7, 2350 Neumiinster
Telefon 04321/4 4827
Neue StraBe 8—10, 2390 Flensburg

Telefon 04 61/13891
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ELEKTRONIK-EINKAUFSVERZEICHNIS

Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Se1 1928

-
R|[~
N\

Rauch Elektronik

Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center
OPPERMANN-Bauséatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft

Alexanderstr. 31 — 2900 Oldenburg
0441/82114

Elektronische Bauelemente - HiFi - Echetn{!es,r
Computer - Modellbau - Werkzeug 7'805(;;”3 il
Meftechnik - Funk - Fachliteratur 0711 /23699821

Elektronische Bauelemente - HiFi - Lcehnd'er

Computer- Modellbau - Werkzeug 8288 qu ;h" 3

Meftechnik - Funk - Fachliteratur 0911 /Uén erg 70
[ 22 %2

e sk kA o ek ok ok R ok ok ok ok ok ok ok ok ok ke ok

Elektronik-Fachgeschaft

ELEKTRONIK
KaiserstraBe 14

2900 OLDENBURG 1
Telefon (04 41) 1 30 68
Telefax (04 41) 1 36 88

3o 5 224 2 2 34 X b b o %ot
30 3 2 X o 0 6 % b X %

e e e ok ok ek ok sk ok ook o ok sk ok ok ok e ok ke ke ok

Worch
&= lektronik gmbH

Heiner Worch Ing. grad.
GroB- und Einzelhandel elektronischer Bauelemente
NeckarstraBe 86, 7000 Stuttgart 1
Telefon (07 11) 281546 - Telex 721429 penny

ElIE.C TR O N |C

NOLKNER

DER FACHMARKT
7000 Stuttgart
Lautenschlagerstr. 5/Ecke Kronenstr.
Tel. (0711) 290180
(bei Kaufhof — Kénigstr. — Riickseite)

e 3 e S e s e e ke e ok s o e e ok vk o ek ko ok ok ok ook ok

Elektronik-Fachgeschaft

REICHELT
ELEKTRONIK

MARKTSTRASSE 101 — 103
2940 WILHELMSHAVEN 1

Telefon (0 44 21) 2 63 81
Telefax (0 44 21) 2 78 88

2222222222222 22222
35 2 X 2 o 0 %

7 e e e s Aok e e ok ok sk ok ok sk ke ok ke ok ok ok kb

5810 Witten, BahnhofstraBe 71
Tel. 02302/553 31

Electronic
Handels GmbH

5600 Wuppertal-Barmen, Hohne 33 — Rolingswerth 11
Telefon 02 02/59 94 29

Trenntrafo-Schnittbandkern 160-VA Prim. 2x220V
sec. 220V neu 50,— DM. Tel. 072 22/8 16 35, 19
Uhr.

AuBergewohnliches? Getaktete Netzteile 5V—75A,
Infrarot-Zubehér, Hsp. Netzteile, Geber f. Seismogra-
phen, Schreiber, PH-MeBger., Drehstrom u. spez.
Motore m. u. o. Getriebe, Leistungs-Thyristoren/Di-
oden, préz. Druckaufnehmer, Foto-Multiplier. Opti-
ken, Oszilloskope, NF/HF MeBger., XY-Monitore,
med. Gerate, pneum. Vorrichtungen, pneum. Ventile,
Zylinder etc. u.v.m. gebr. u. preiswert aus Industrie,
Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns Ihre Wiin-
sche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS, Haslerstr. 27, 8500 Niirnberg 70, Tel. 09 11/
42 18 40, Telex 622173 mic — kein Katalogversand.

@l

PLATINEN => ilko » Tel. 4343 + ab 3 Pf/lcm? dpl.
9,5, Muhlenweg 20 » 6589 BRUCKEN. @l

vw=«x+ Das gibt’s nur bei T.S. TRONIX! ==+«
Bausatz-Set VHF-DOPPELSUPERHET-EMPFAN-
GER 100—230 MHz m. Antennenverstéarker u. elektr.
Analog-Frequenzanz. Hohe Empfindlkt.: 0,3 zV! Und
das flir nur DM 138,—! (Betrieb in der BRD verbo-
ten!) Vers per NN. Info gratis. T.S. tronix (B. Thiel),
Abt. E 9/12C, Postfach 2244, 3550 Marburg. Q)

SCHWEIZ! BESTUCKE LEITERPLATTEN NACH
MUSTER PREISGUNSTIG — SCHNELL — ZUVER-
LASSIG. VERLANGEN SIE EINE OFFERTE. RITA
VOLLENWEIDER, WOLSERSTR. 42, CH-8912 OB-
FELDEN, TEL. 01/761 38 23, FAX 01/761 97 01. [g]

An alle Radiosammler oder die, die es werden wol-
len: Biete (iber 1500 Schaltplane von Geréten bis ca.
1948 fir nur 350 DM + Porto. Versand per NN. Bitte
Postkarte schicken an F. Briigmann, Burgstr. 5, 3305
Dettum 2.

Suche Elrad EXTRA 2, Hifiboxen selbstgemacht.
021 35/2 47 02.

Anzeigenschiub fiir

elrad 12/89

ist am
19. Oktoher 1989

Suche u-Pegelschreiber gem. elrad 9/87—1/88. L.
Sperber, Schillerstr. 78, 2940 Wilhelmshaven.

v+++++ VIDEO-FUTURE BEI T.S. TRONIX *##x«»
Audiovisions-Umschalteinheit m. Uberspielver-
starker u. Kopierdecoder. Video-Bandbr./ FBAS
10Hz—6MHz, Ton-Bandbr. 20Hz—100kHz; Ein-/
Ausgénge 4 x Scart, 2 x Cinch. LC-Qualitatsgerat
kompl. m. Netzt. DM 298,—. Versand per NN. Info
gratis. T.S. tronix (B. Thiel), Abt. E 9/12 B, Postfach
2244, 3550 Marburg. [G]

2 RINGKERNTRAFOS JE 55V 700W, ZUSAMMEN
150 DM + VERSAND. 04 21/68 12 77.

Verkaufe OSZI Tektronix 535A incl. Laborwagen
und Einschiiben Typ L, Typ CA, (2-Kanal), Typ M
(4-Kanal) VB DM 990,—. Tel. 07 11/457 95 96.

NEU — Jetzt auch im Rhein-Siegkreis — NEU Be-
stiicken und Loten von Elektronik-Bauteilen nach
Schaltplan-Bestiickungsdruck oder Muster. Bruno
Schmidt, 5210 Troisdorf, Hauptstr. 172, Telefon:
022 41/40 11 93, auch nach 17.00 Uhr.

Effektgerate fiir Bithne & Studio in Modulbauweise:
Limiter, Noisegate, Paramertr. EQ, Exciter, Vor-/
Mischverstédrker, Frequenzweiche u.v.a. Neuheit:
Automatic Loundness. Aktivbox AR 212: DIE Kombi-
nation aus Hifi-Sound & PA-Power. Infos von MiK
Elektroakustik, Schwarzwaldstr. 53, 6082 Mérfelden-
Walldorf, Tel.: 0 61 05/4 12 46.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten - Sonderangebote! Liste gratis: Digit, Post-
fach 37 02 48, 1000 Berlin 37.

+ VIDEO-FUTURE BEI T.S. TRONIX « Video-Ko-
pierdecoder — knackt Macrovision 1. u. ll! LC-Qua-
litatsgerdt kompl. m. Steckernetzteil fir nur DM
149,—. Vers. per NN. Info kostenlos. T.S. tronix (B.
Thiel), Abt. E9/12A, Postfach 22 44, 3550 Marburg. [G]

SMD-Bauteile kostenlose SMD-Liste ,,B89“ anfor-
dern bei: Bernd Uschwa, Am Nippenkreuz 18, 5300
Bonn 2, Tel. 02 28/34 63 49.
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BaBverbesserung bei jeder HiFi-Anlage méglich.
Unser SOUND-PROCESSOR l6st die meisten
TiefbaB- und Wohnraumakustikprobleme flexibel und
preiswert. Kostenlose Musterlieferung 14 Tage zur
Ansicht. Unkomplizierter AnschluB an jeder Stereo-
und Beschallungsanlage. Verkaufspreis 278 DM. In-
formationen kostenlos per Post. Dipl.-Ing. P. Goldt,
Bddeckerstr. 43, 3000 Hannover 1, Telefon 05 11/
34818 91. G

Platinenfertigung, R. Edelhauser, Dietramszellerstr.
5, 8170 Bad Télz, Tel. 0 80 41/45 23 oder 26 09, Fax
080 41/88 24.

Vollhartmetall LP-Bohrer, US-Multilayerqualitdt m.
Schaftdurchmesser 3,175 mm (1/8") @ 0,2—0,5
mm 7,50 DM/St., ab 10 St. 6,50 DM/St., @
0,6—3,175 mm 4,50 DM/St. ab 10 St. 3,80/St., Ver-
sand per Nachnahme + zzgl. Porto. Fa. Technotrol,
Petersbergstr. 15, 6509 Gau-Odernheim, Tel.

0 67 33/554, Fax 0 67 33/66 68. [G]
Generalliberh. MeBger. m. Garantie. 0 95 45/75 23.
[l

41256: anfragen, EPROM’s ! 4164: 2,— DM, 4116 ab
0,40 DM, Computerbiicher ab 1,— DM, Ersatzteile
fiir Sinclair-Computer, IBM-kompatible, Commodore,
Atari, usw. Spectrum-ROM-Buch 34,70 DM,
ZX-81-Bausatz 99,— DM, ULAs! MS-DOS 3.1: 70,—
DM, IBM-Text 4: ab 250,— DM, SCOUT: 278,— DM,
100 Usergroup-Disketten: 200,— DM. Katalog 9/89
gegen DM 5,— in Briefmarken. Decker & Computer,
PF. 10 09 23, 7000 Stgt. 10. @l

Lautsprecher-Systeme und Bausdtze vonA—Z!
Audax. . ..Isophon. . ..Visaton. . ..Zubehor!!!  Ko-
stenlose Preisliste anfordern! ELEKTROAKUSTIK
STADE, Bremervorder Str. 5, D-2160 Stade, 0 41 41/
820 42. @

Spezialversand; Leiterplatten-Basismaterial mit und
ohne fotopositive Beschichtung. Bitte Preisliste anfor-
dern. Oberhauser Elektronik, Horzhauser Str. 4, 8899
Peutenhausen. €]

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV, JBL,
Audax, Visaton. PA.-Beschallungsanlagen-Verleih,
Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau, Otto-
Wels-Str. 1, Tel. 061 52/3 96 15.

+ + + + + + + Platinenbestiickung + + + + + + +
Wir bestiicken ihre Platinen schnell und preiswert.
Fir Idustrie und Hobby. Auch SMD-Bauteile. Axel
Sauer, Rémerstr. 12, 7057 Winnenden 5, Tel.:
0 71 95/6 60 12. Preise auf Anfrage. G

50 versch. ELV-Fertiggerdte sehr preisglnstig zu
verk. Info gegen frank. Rickumschlag an M. Musial,
Postfach 45 18, 7200 Tuttlingen. @l

SMD-Bauteile SMD-Lupenbrille SMD-Werkzeuge
SMD-Magazine + Behélter Akt. Liste anfordern. LAE-
Normann, Tannenweg 9, 5206 Neunkirchen 1. (]

METALLSUCHGERATE der absoluten Spitzen-
klasse im Selbstbau!!! Elektron. Bausédtze ab DM
129,—. HD-SICHERHEITSTECHNIK, Postfach
30 02, 3160 Lehrte 3, TELEFON 0 51 75/76 60. [g]

Verkaufe preisginstig: Elkos 470uF/63V 0,50 DM,
1000uF/40V 0,70 DM, 22004F/50V 1,— DM,
4700uF/63V 5— DM 10000uF/63V 11,— DM.
080 21/81 13.

VERFASSEN / REDIGIEREN / UBERSETZEN (engl.)
von Texten aus EDV, Audio-, Video-, MeB- und Regel-
technik fur Handbicher usw. Dipl.-ing N. Buttner,
Hittenfelder Str. 5, 6148 Heppenheim, 062 52/
741 07.

8ung! Nicht nur Musiker aufgepaBt! Ab sofort gibt's
den neuen 470 Seiten starken 89/90er MONACOR-
Katalog gegen DM 20,— (Schein; 15,— Schutz-
geb./5,— Gutschrift) mit Angeboten von A wie Audio
bis Z wie Zange. Auch dieses Jahr zu haben bei
REKON, PF. 1533, 7880 Bad Sé&ckingen. [@l

Autoradio/Lautsprecher, Frequenzweichen, Fer-
tiggehduse, Bausitze. Umfangreicher Katalog ge-
gen 10,— DM (Scheck o. Schein), Gutschrift liegt bei.
Héndleranfragen erwiinscht. Tannle acoustic, Schu-
sterstr. 26, 7808 Waldkirch, 0 76 81/33 10.

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
Kamera fiir Ossi und Monitor + Laborwagen +
Traumhafte Preise + D.Multimeter + + ab 108,—
DM + + 3 Stck. + ab + + 98,— DM + D.Multimeter
TRUE RMS ab 450,— DM + F.Generator + + ab
412,— DM + P.Generator + + Testbildgenerator +
Elektron. Zahler + ab 399,— DM + Netzgeréte jede
Preislage + MeBkabel + Tastképfe + R,L,C Deka-
den + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +
Audio + Kabel u.v.m. + Prospekt kostenlos + Hénd-
leranfragen erwiinscht + Bachmeier elctronic, 2804
Lilienthal + + Gobelstr. 54 + + Telef. + + 042 98/
49 80. @l

Traumhafte Oszi.-Preise. Electronic-Shop, Karl-
Marx-Str. 83, 5500 Trier, T. 06 51/4 82 51.

LAUTSPRECHER + LAUTSPRECHERREPARA-
TUR GROSS- und EINZELHANDEL Peiter, 7530
Pforzheim, Weiherstr. 25, Telefon 072 31/2 46 65,
Liste gratis. @l

ACHTUNG BASTLER! WUNDERSACK gefillt mit
Bauteilen, Platinen, Schaltern, Motoren, Trafos, An-
zeigen, Vielfachsteckverb., Kihlkérper, Taster und
vieles mehr nur 19,— DM per Nachn. Volles Riickga-
berecht! Sie werden begeistert sein! R. Ambrozy-
Electronic, Handelstr. 10, 6963 Ravenstein, Katalog
gegen 1,50 DM in Briefmarken. @

SONDERLISTE KOSTENLOS! Wir liefern laufend
ein interessantes Bauteile-Angebot + Bausétze +
Restposten. VE-Bausatzkatalog mit 150 Prézisions-
bausatzen gegen 5,— DM in Brfm. DJ-Electronic,

Abt. 5213, OBwaldstr. 5, 8130 Starnberg. (Gl

STELLENANGEBOT

In der elrad-Redaktion ist eine

zu besetzen.

Fachredakteursstelle

Voraussetzungen: méglichst Hochschulausbildung oder vergleich-
bare berufliche Qualifikation, praktische Erfahrung in elektroni-
scher Schaltungstechnik und Interesse an technischen Rechner-
anwendungen und Prozessortechnik, Programmiererfahrung, gute
sprachliche Ausdrucksfahigkeit, Englischkenntnisse.

Ferner sollten Sie die Bereitschaft zu Uberdurchschnittlichem En-
gagement und sowohl Interesse an eigenverantwortlicher Arbeit
als auch die Fahigkeit zur Teamarbeit mitbringen.

Kurzbewerbung mit tabellarischem Lebenslauf an:
Manfred H. Kalsbach (Telefon: 05 11/5 47 47-25), Redaktion elrad
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SMD- Sortlmente Osterr. Hobbyelektroniker! WIDERSTANDS-SORTIMENTE
MIRA-SMD- . Kohlewiderstands-Sortimente, 4 W. 5%, Rethe 12, Typ 0207
Verpackungs- Fordern Slget unsleren peutgn kozten;gsctegnK:;alog 2/89 | et o0 e e
oAl e R R IR Pl S o 15 i
= 1;0 Ein;ej» mm) Drau W h f h :ﬁ;la\l;/w::!evslir;’gsumz;?e1;;;:! 1%, Reihe £24, Lyn 0207
dos’chen (leer) ectronic A-9503 Villac Postfach 16 21 Werle v 100 —1Mc15 28 sxuck 5

N = (04242) 23774, Wilhelm-Eich-StraBe 2 | | immotmiiuniioiins s
SMD-Praktikersortiment DM 139,— i Dioden 1NA148 .. 100 St DM 2,22 .....

mit 815 Chip-SMD-Bauteilen im Verpackungscumamer Drucks

parallel (Hand-Di

Widerstande: 66 Werte 10R-4.7M E12 je 10 St. Typ 1:2 = 1(2) Rechner + 2(1) Drucker
Kondensatoren: 18 Werte 1p-470n E3 je 5 St. Typ 1:4 = 1(4) Rechner + 4(1) Drucker .
Dioden: 5 Typen je 5 St. Typ = 2 Rechner + 2 Drucker

36-P. Centronicskabel m (v. Umsch/Drucker)

DM 20,95

Transistoren: 4 Typen je 10 St.
weitere Sortimente im SMD-Katalog

SMD-Bauteile und Zubehér, Miniatur-
Elektronik-Bauteile, HF-Bauteile,

2 mENE e 2 KATALOGE KOSTENLOS

Bitte anfordern: ,,Preiswerte Elektronik” und ,, Aktive Bauteile” « Beispiele:

N.N.-Versand ab DM 15,— (+P/V), Ausl. DM 200,— (+P/V)
Katalng 89/90 (mit aber 6000 Artikeln) liegt kostenlos bei,

Gehause, Miniaturlautsprecher u.a. Potis-Sortimente DM | Kondensat-Sort. DM | Widerst.-Sortimente DM oder far OM 5, (Bfm.) anfordern. AKluelle Infolste grats.

SMD-Katalog und Haupiatalog M 16 4700-1MQ, 30 St. 9,95 | Div. 100 St. 5,95 | 20-2MQ, 500 St. 7,05 S e

i o ey 100Q-22KQ, 50 St. 14,95 | WIMA 100 St. 6,95 | 0,252 W, 500 St. 8,95 LEHMANRN-electronic
MIRA-EL ECTRONIC 22KQ-4,7MQ, 50 St. 14,95 | Elkos 100 St. 8,95 | 1-11 W, 100 St. 6,95 i Gartar L abra

K. und G. Sauerbeck
8500 Niirnberg 1

Beckschlagergasse 9
Tel. 0911/5559 19

plus-electronic GmbH
3004 Isernhagen 1

Ernst-Grote-Str. 26
Telefon 0511/61 897

Postfach 100 107
Fax 0511/61 48 64

Tel./Btx: 0621/896780
Bruchsaler StraBe 8, 6800 Mannheim 81

Agster, Berlin ..................... 35
albs-Alltronic, Otisheim ............. 65
Andy’s Funkladen, Bremen.......... 10
Applied Reader, Eindhoven ......... 53
A/S Beschallungstechnik, Schwerte ... 7
BeilfuB Elektronik, Frankfurt ......... il
Benkler-Elektronik, Neustadt. ... ..... 7
BETON-AKUSTIK, Grebenhain .. ... ... 71
BEYSCHLAG, Heide ............... 53

BKL Electronic, Lidenscheid
Bonito, Fischer und Walter,
Hermannsburg .................... 75
Brenner, Wittibreut
BTB, NuUrhberg....". .o . viiuis oo v on o s
Burr-Brown, Filderstadt .. ........... 47

COMBA,Hanau . .................. 42
dD-Produkte-Vertrieb, Hockenheim ... 32

Deicke, Hannover
Diesselhorst, Minden . .. ............ 7

Doepfer, Grafelfing ................ 71
DRAU Electronic, Villach ........... 85
Dynatrade Electronic, Erkrath...... .. 10
EBS, Gochsheim .................. 32

Eggemann, Neuenkirchen........... 76

Electronic am Wall, Dortmund ... .... 79
ELEKTRA-VERLAG, Neubiberg . ... .. 42
elektroakustik, Stade . ............ .. 71

Die Inserenten

ELMIC, Duisburg . ................. 10
EMCO Maier, Siegsdorf ............ 13
eMedia, Hannover .. ............ 60, 68
Engel, Wiesbaden ................. 76
EXPERIENCE electronics,

Herbrechtingen ................... 7
FISCHER ELECTRONICS, Urswil .... 32
GES, Kemptent.; . .. oixentntns e s 65
Greiner, Pirmasens . ............... 35
Haag Elektronik, Adelberg .......... 65
Hados, Bruchsal .................. 76
HBS-Grafiksysteme, PeiBenberg. . . . . . 10
Heck, Oberbettingen ............... 10
hifisound, Minster ................. 75

Hofacker, Holzkirchen .. Umschlagseite 4
Isert, Eiterfeld

KEIL ELEKTRONIK, Grasbrunn
Ki}-Tec, Berlin..................... 11

Umschlagseite 3

Koster, Albershausen .............. 76
Lautsprecher & Lichtanlagen,

Niederkassel. ..................... 65
LEHMANN-Elektronik, Mannheim. . . . . 85
LSV,Hamburg .................... 71
Meyer, Baden-Baden . . ............. 76
MIRA, Nirnberg. . ................. 85

MONARCH, Bremen ............... 71
Maller, Wernau ................... 35
Muter, Oer-Erkenschwick ... ... .. 65, 79
MWC, Alfter ...................... 6
Petersen, Hamburg .. .............. 79
plus electronic, Isernhagen.......... 85
POPEnkiatht: o S5 sih, hartd, 75
Quick-OHM, Wuppertal ............. 71
Ratho; Hamburge.J. . «o.smmmes s, 41
Rohlederer, Nlrnberg .............. 79
Roman Electronic, Steinshardt .. ... .. 75
SALHOFER, Kulmbach ............. 75
SCANELEC, Sterup. . .. ............ 79
Seidel, Minden .. .................. 65
Simons, Bedburg............... 53, 68
Skirde, Offenbach ................. 76
SPV Electronic, Nirnberg . .......... 65
Schuberth, Miinchberg ............. 78
Schuro, Kassel ... ................. 79
Tektronix, KON . .o wa vt i s 9,.87
Telemeter, Donauwérth . ............ 32
Tennert, Weinstadt-Endersbach . ... .. 65
VISATONL Haan! < inrs b s wiile fise s o a ol 27
Zeck Music, Waldkirch . ............ 75
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ZweiunddreiBignullzwanzig

elrad macht weiter. Und zwar in Sachen
DSP. Diesmal steht die zweite Generation
der texanischen Signalprozessor-Familie auf
dem Programm. Und damit das Ganze nicht
so nackt dasteht, gibt’s dazu eine komplette
Entwicklungsumgebung mit einem Atari-ST-
DMA-Interface, einer schnellen 12-bit-
A/D-Wandlerkarte und Assembler-Software.

magazin fir
| @ Wl
&l fechnik

Hersteller riicken der
Gerauschentwicklung
von Rechnern zu
Leibe, indem sie
leise Liifter
verwenden,
Festplatten
abschaltbar
einbinden und
MaBnahmen zur
Schallisolierung
ergreifen. Mit Erfolg?

Die endgiiltige
Wende: IBMs
Schwenk zu UNIX
auf der ganzen Linie.

c’'t 10/89 —

Test: Projekt:
USVs bis 1200 VA | | Midi-Master

Schon gibt es Rechner mit einer
serienmafigen Unterbre-
chungsfreien Stromversorgung
(USV). Im Aufschwung bleibt
aber zundchst natiirlich die zu-
geriistete USV als wirksame
Storfallverordnung gegen Netz-
ausfall. Denn wenn sich mit
dem Strom auch die Daten ver-
abschieden und Finsternis die
Schirmherrschaft iibernimmt,
kann das unter Umstdnden
mehr kosten als das ganze
Equipment fiir den technischen
Rechnereinsatz.

19"-Gehéduse

Neunzehn Zoll sind nur der
Grundri. Was ein Gehéduse
wirklich leistet, bestimmen die
Innenarchitekten, die Sonder-
ausstatter und die kundenspezi-
fischen Anbieter. elrad bringt
eine aktuelle Marktiibersicht.

jetzt am Kiosk

Schwerpunkt: Computerldrm
% Priifstand: Tintenstrahl-
drucker * Loschbare optische
Laufwerke % Report: c,-Wer-
te aus dem Supercomputer s
Projekt: Platine zur Liifter-
steuerung * Know-how: Se-
rielle  Schnittstellen  unter
MSDOS ansprechen % Recht:
Softwareschutz aus juristischer
Sicht % u.v.a.m.

iX 5/89 —
jetzt am Kiosk

Report: Der Next-Computer
und sein Mach; DB fiir Histori-
ker (Kleio) * UNIX fiir Um-
steiger: Lexikal Analyser (lex)
% C-Geschichte(n), Teil 2:
ANSI und das Inkrement *
Review: Eurix, die deutsch-
sprachige Losung; Data Gene-
rals 88000er Workstation;
X.desktop und Y-Open-Top *
u.v.a.m.

— Anderungen vorbehalten —

yc’t 11/89 —

Ein Midi-Keyboard a'la carte:
64 Presets mit vier Split-Berei-
chen, acht variable Controller
fiir Modulation, Pitch Bend
und &dhnliches, zwei frei pro-
grammierbare digitale Control-
ler, kurz: alles, was Slaves er-
warten. Dafiir sorgen die Con-
troller SAB80535 und das

Midi-IC E510. Midi Out!

ab 13. Oktober

am Kiosk
Grundlagen: PC-Zusatzspei-
cher * SCSI-Festplatten *

ASICs — anwendungsspezifi-
sche integrierte Schaltkreise
* Rechnerarchitekturen: Da-
tenfluBrechner * Projekte:
80386 SX statt 80286 % Link-
Steckkarte fiir Amiga * Pro-
gramme: BGI-Druckertreiber
% Stacks unter DOS * Re-
port: Computer in der Flugsi-
mulation % u.v.a.m.

iX 6/89 —

ab 10. November

am Kiosk

Groupware —  Marketing-

schlagwort oder Weg zur team-
orientierten Software? * Text-
verarbeitung mit UNIX: Pris-
matext % Online Transaction
Processing — nur fiir Mainfra-
mer % Vergleichstest: Magnet-
kartenleser * Benchmarks:
Whetstone und Linpack %
u.v.a.m.

elrad 1989, Heft 10



isel-Eprom-UV-Léschgerdt1 ......... DM89.~

B Alu-Gehduse, L 150 x B 75 x H 40 mm, mit Kontrollampe
W Alu-Deckel, L 150 x B 55 mm, mit.

isel-19-Zoll-Rahmen und Gehéuse

10 zal! Rahmen, 3 HE, eloxiert . .
-Rahmen, 3 HE, eloxiert

B Loschschlitz, L 85 x B 15 mm, mit Aufiageblech fiir Eproms
B UV-Loschlampe, 4 W, Loschzeit ca. 20 Minuten
B Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Tasts

19-Zoll-Rahmen, 6 HE, eloxiert
10-Zoll-Gehéuse-Rahmen, 3 HE, el
19-Zoll-Gehause-Rahi

W Intensive u. gleichzeitige UV-Léschung von max. 5 Eproms

isel-Eprom-UV-Laschger. 2 (0. Abb) .

B Alu-Gehduse, L 320 x B 220 x H §5 mm, mit Kontrollampe
W Alu-Deckel, L 320 x B 200 mm, mit

, 3HE, elo)ﬁen
10-Zoll-Gehduse, 3 HE, eloxlen
19-Zoll-Gehéiuse, 3 HE, eloxiert .

I-E aus ini

® Eloxiertes Aluminium-Gehéuse, L 165 x B 103 mm

M 2 Seitenteil-Profile, L 165 x H 42 oder H 56 mm

2 Abdeckbleche oder Lochbleche, L 165 x B 88 mm

L] 2 Front- bzw. Riickplatten, L 103 x B 42 oder B 56 mm
2,9 mm, und 4 i

W

LR

Zubehdr fiir 19-Zoll-Rahmen und
1-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert ..
2-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert
4-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert

@ Vier Loschschiitze, L 220 x B 15 mm, mit

W Vier UV-L¢ 8 W/220 V, mit
B Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster
B Intensive u. gleichzaitige UV-Loschung von max. 48 Eproms.

isel-Flux- und Trocknungsanlage .. ... DM 396.~
M Eloxiertes Alu-Gehéuse, L 550 x B 295 x H 145 mm

B Schaumfluxer, FluBmittelaufnahme 400 ccm

B Schaumwellenhdhe stufenlos regelbar

isel-Flux- und Trocknungswagen, einzein DM 45.—
filr Platinen bis max. 180 x 180 mm

isel-Verzinnungs- und Létanlage ..... DM 340.~
B Eloxiertes Alu-Gehduse, L 260 x B 295 x H 145 mm

B Heizplatte 220 V/2000 W, stufenlos regeloar

B Alu-Latwanne, teflonisiert, 240 x 240 x 40 mm

B Bimetall-Zeigerthermometer, 50-250 Grad

B Latwagen, verstellbar, max. PlatinengréBe 180 x 180 mm

isel-Verzinnungs- u. Létwagen einzeln.. DM 45—
far Platinen bis max. 180 x 180 mm

B Kupferkaschiertes Basismaterial mit Positiv-Lack

B GleichmaBige u. saubere Fotoschicht, Stérke ca. 6 um
Hohe Aumisung d« Fotoschicht u. galv. Besténdi ‘gko«

L] stanz- u.

mitGriff .
Frontplatte-/Lsiterplatte-Befestigung
ABS-Geritegriff, Ra 88 mm, anthrazit
ABS-Geriitegritf, Ra 88 mm, silbergrau .

isel-Entwicklungs-

W PVC-Ku mit K
L} i 220V, mit Luf

u. -Atzgerit 1

B Superschmale Glaskiivette, H290x B 260x T30 mm

L185xB103x H 42 mm, mit Abdeckblech
isel-Euro-Gohdiuse 1....... DM 12.50
L 186 x B 103 x H 42 mm, mit

isel-Euro-Geh&use2........ . DM 12.50
L 165 x B 103 x H 56 mm, mit Abdsckblsch

isel-Euro-Gehéuse 2 v DM 14.50
L 165 x B 103 x H 56 mm, mll Locnbusch

DM 180.-

M Heizstab, 100 W/200V, regelbar, Thermometer
M Platinenhalter, verstellbar, max. 4 Eurokarten
W Auffangwanne, L400x B 150x H20 mm

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerit 2

B Superschmale Glaskivette, H290x B430x T30 mm
B PVC-Ki
m2

Versand per NN, plus Verpackung + Porto, Katalog 5,—- DM

isel-UV-Belichtungsgerdt1 .......... DM215.-
B Elox. Alu-Gehause, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Glasplatte
B Deckel L 320 x B 220 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
B 4 UV-Leuchtstofflampen, 8 W/220 V

lAche 245 x 175 mm (max. zwei Euro-Karten)

Pertinax FR 2, 1seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Pertinax 100x160 DM1.55  Pertinax200x 300 DM 5.80
Pertinax 160233 DM3.60  Pertinax300x 400 DM 11.65
Epoxyd FR 4, Tseitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100x160 DM295  Epoxyd200x300 DM 11.20
Epoxyd 160%233 DM6.90  Epoxyd300x400 DM 22.30
Epoxyd FR 4, 2sitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100x 160 DM3.55  Epoxyd200x300 DM 13.30
Epoxyd 180x233 DM8.25  Epoxyd300x400 DM 26.55
10 St. 10%, 50 St. 30 %, 100 St. 35% Rabatt

B Kurze u. gleichmafige Belichtung fur Filme u. Platten

isel-UV-Belichtungsgerét2 ......... DM 2988~
H Elox. Alu-Gehéuse, L 480 x B 320 x H 60 mm, mit Glasplatte
B Deckel L 480 x B 320 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
& 4 UV-Leuchtstofflampen, 15 W/220 V

B Heizstab, 200W/220V, regelbar, Thermometer

F 3 | max.
W Auffangwanne, L500x B 150 x H 20 mm

isel-Vaki uv. 2
filr zweiseitige Belichtung .......... DM1138.—-
W Eloxiertes Alu-Gehause, L 475 x B 425 x H 140 mm

it und

mi
B Nutzfiache 360 x 235 mm/maximaler Zwischenraum 4 mm
W Vakuumpumpe, 5 LMin., maximal ~0,5 bar
W Acht UV-Leuchtstofflampen 15 W/220 V

AnschiuB 220 V, Leistungsaufnahme 300 W
W Zeiteinstellung 6-90 Sek. und 1-15 Min.

isel-Vak uv.

B Belichtungsflache 365 x 235 mm (max. vier Euro-Karten)
W Kurze u. gleichméBige Belichtung fiir Filme u. Platten

1
filr einseitige Belichtung ............ DM898.~

isel-Bestiickungs- u. -Létrahmen 1-. .. DM 56.80
B Alu-Rahmen 260 x 240 x 20 mm, mit GummfiBen
W SchiieBbarer Deckel 260 x 240 mm, mit Schaumstoff
 Platinen-Haltevorrichtung mit 8 verstellb. Haltefedern
W 2wei verstellbare Schienen mit 4 Randelschrauben
@ Gleichzeitiges Bestiicken und Lbten von Platinen
 Fir Platinen bis max. 220 x 200 mm (2 Euro-Karten)
i i i‘«

isel-Bestiickungs- u, -Létrahmen 2 ... DM 99.80

W Alu-Rahmen 400 x 260 x 20 mm, mit GummifiBen
chlieBbarer Deckel 400 x 260 mm, mit Schaumstoff
® Platinen-Haltevorrichtung mit 16 verstellb Haltefedern
Drei Schienen mit &
B Gleichzeitiges Bestiicken und Léten von Platinen
® Fir Platinen bis max. 360 x 230 mm (4 Euro-Karten)

isel-Bohr- und Frasgerat ......... DM 340,~
l Alu-Stander mit T-Nuten-Tisch 350 x 175 mm
mit isel-L
Ve:slellbavev Hub max. 40 mm, mit Rickstellfeder

l Bohr- und Frasmaschine 220 V mit 3 mm Spannzange
W Feed-Back Drehzahiregelung von 2000—20000 U/min
W Hohe Durchzugskraft und extrem hohe Rundiaulgenauigkeit

isel-Bohr- und Frassténder
mit Hubvorrichtung, einzeln

isel-Prazisions-Handtrennsége .... DM 980,-
B Alu-Stander mit T-Nuten-Tisch: 800x500 mm

l Verfahrweg, 600 mm mit isel- Doppelspurvmschub

mit Skala u.

l Alu-Block mit Niederhalter und Absaugvmncmung

| Motor 220V/710W, Leerlaufdrehzahl 10000 U/min.

B Leichtmetall bis 6 mm, Kunststoff bis 6 mm Stérke

W Option: Diamant-Trennscheibe oder Hartmetal-Sageblatt

Diamant-Trennscheibe, @ 125 mm . DM 225.—
Hartmetall-Ségeblatt, & 125 mm . DM 112.~

isel-x/y-Handcutter . ............ DM 2250,-

W Pra y-Tisch mit isel-Doppelspur-Varschub

W Verfahrweg, *-Richtung 300 mm, y-Richtung 400 mm

B Aluminium-T-Nutentisch, Aufspannflache 500 x 600 mm
Verstellbare Auflageleiste i Leiterplatten bis 165 x 400 mm

B Transparente Schutzhaube, klappbar mit 2 Gasfedern

W Motor 220 V/500 W, regelbar von 8000 bis 24000 U/min.

| M6

L}
mE

Hartmetall-Schneidscheibe, ¢ 80 mm
Schneidscheiben-Aufnahme .




Traum

fiir Qualitats Elekironik- und Gomputer Biicher

Elektronik Schaltungen
Best.Nr. 6

D. Steinbach

Grundlagen Digitaltechnik

DM 19,80 Best.Nr.228

Hochleistungs-

. Abhbdrgerate der
neuen Generation
selbst gebaut
Ausfiihrliche
Anleitungen
Schaltbeispiele
Platinenvorlagen

>,_

ELEKTRONIK
GRUND
KURS

Das groRe Minispione Baubuch Elektronik Grundkurs
DM 29,80 Best.Nr. 23

DM 9,80

BASIC-
Taschentabelle

Eine leicht
versténdliche
Einfiihrung
e Beetle
e Lo
v e
Logrammneh
AR, ORI
K BASIC
OFRCKQf\
‘I‘ '\‘IH\U\G

Best.Nr. 270 DM 5,-

C-MOS Schaltungsbuch
Best.Nr. 249 DM 9,80

0 Best.Nr.1 DM 29.

Transistor Berechnungs- und Bauanleitungs
Handbuch, 307 Seiten. Elektronische Schaltun-
gen und deren Dimensionierung. Mit vielen Re-
chenbeispielen, Tabellen, Vergleichslisten, An-

schluBbilder, BASIC Programme zur Berech-
nung von Schaltungselementen.
QO Best.Nr.2

& M 19.8
Transistor Berechnungg— und Bauanleitungs
Handbuch Band 2, 129 Seiten Fonsetzungs-
band. Verstérker-éerechnungen, Opto, ICs,
Stromversorgungen, Operationsv. Viele Be
rechnungsbeispiele.

QO Best.Nr.3 DM 9.80
Elektronik im Auto . .

Ein MuB fir jeden technisch interessierten Au-
tofahrer. Der Hit des Jahres.

[ Best.Nr.4 . DM 19.80
IC-Handbuch, Das Handbuch fir digitale und
lineare integrierte Schaltungen.TTL und CMOS
Tabellen, Listen Berechnungen.

(] Best.Nr.5 DM 9.80

IC-Datenbuch Daten und AnschluBbilder der
wichtigsten _integrierten _ Schaltungen. TTL,
CMOS, NF, OP Lineare Schaltungen.

(] Best.Nr.6 DM 19.80
IC-Schaltungen TTL-CMOS-Lin. Umfangreiche
Schaltun, ssammlur:? aus dem %:asamten
gey:aich er integrierfen Schaltungstechnik. 150
eiten.

Q) Best.Nr.7 ) DM 19.80
Elektronik Schaltungen Eiswarner, Sextest,
Alarmanlage fiirs Auto und weitere 60 wertvolle
Schaltungen, die man immer wieder braucht.
180 Seiten.

0 Best.Nr.9 DM 9.80
Feldeffekttransistoren  Grundlagen, Schaltun-
gen, Berechnungen, Tabellen, Daten.

0 Best.Nr.10 . N DM 19.80

Elektronik_und Radio Einfiihrung in die Radio-
technik, Sender, Empfanger, viele Beispiele
und leicht nachzubauende Gerate (sehr gut).

QO Best.Nr. 13 DM 9.80
Hobby Elektronik Handbuch Schaltbeispiele
und Bauanleitungen fur den Hobby Elektroni-
keréA]armanl. Minisender, Metallsuchger. u.v.a.
88 Seiten.

Best.Nr.16 DM 19.80

MOS Entwurf und Schaltbeispiele, 140
Seiten. Vom Gatter bis zum Zahler und Spei-
cher. Viele Schaltbeispiele.

gBesl.Nr. 18 DM 19.80

MOS Applikationen

8593(.Nr.249 R DM 9.80
MOS Experimente und praktische Schaltbei-

spiele. Tabellen und AnschluBbelegungen.

() Best.Nr.2492 DM 19.80
Dieses C-MOS Buch zusammen mit 5 C-MOS
integrierten Bausteinen und Experimentierplati-
ne.

) Best.Nr.20 DM 19.80
Operationsverstarker Grundlagen und Schal-
tungen. Auf 160 Seiten finden Sie prakt. alles
2.Thema OpAmps.

[ Best.Nr.19 DM 19.80
IC Experimentier Handbuch- Hochinteressante
Schaltungen mit Bauanleitungen, 122 Seiten.

() Best.Nr.21 DM 19.80
Digitaltechnik Grundkurs Den braucht jeder!
Sehr gut!

Dieses Buch liefert dem Leser auf lber 130
Seiten die notwendigen Grundkenntnisse
dieser so faszinierenden Technik. Leicht ver-
standliche Erklarungen der grundlegenden Zu-
sammenhénge erlauben einen schnellen Ein-
stieg. Viele Bilder und Schaltbeispiele. Sehr
empfehlenswert.

() Best.Nr.23 .. DM 9.80
Elektronik Grundkurs Eine wirklich leicht ver-
standliche Einfilhrung mit vielen sehr interes-
santen Bauanleitungen.

) Best.Nr. 228 DM 29.80
Das GroBe MmlsEApne Baubuch Selbstbau von
Hochleistungs - Minispionen der neuen Gene-
ration. Echt gut!

IC- imentierplat

Q) Bestell Nr. 41 (Bausatz), Preis DM 79.-
Eine Universalexperimentierplatine fur prak-
tisch_alle integrierten Schaltkreise und diskre-
ten Bauteile. Der Aufbau von Versuchs- und
Experimentierschaltungen wird zum Kinder-
spiel. Einfach schnell 'und ohne Mihe lassen
sich mit dieser hochwertigen EPOXY Versuchs-
latine selbst komplizierte lineare und digitale
haltungen im Handumdrehen aufbauen.

Die Platine bietet Steckplatze fiir:

3 x 14 polige Dual In Line Gehduse (14 DIL)
4 x 16 polige Dual In Line Gehause (16 DIL)
1x 24 poliges Dual In Line Gehause

1x 28 poliges Dual In Line Gehause

1 x 40 poliges Dual In Line Gehause

Beim Einsatz von DIL Adaptern kénnen auch
diskrete Bauteile gesteckt werden. Als Stecker
dienen die preiswerten und bewahrten "Eisen-
bahnstecker", von denen 50 im Bausatz inbe-
gnh‘en sind. Der Bausatz besteht weiterhin aus

er gebohrten Platine, den Steckbuchsen (340
Stiick), sowie 4 AuflagefiiBe und samtliche
Sockel, Ein interessantes Begleitbuch —mit
vielen Schaltbeispielen rundet das Paket ab.

Sehr gute Computerbiicher

Q) Best.Nr, 133 DM 29.80
Das MS-DOS Handbuch (DOS 2.Xbis 4.0) 218
Seiten Grundlagen und Einfuhrung MS-DOS
3.2, 3.3. und 4.0. Sehr gut!

[ Best.Nr. 1332 DM 78.-
Das MS-DOS Handbuch 4.0 mit Diskette. Die
?;sakene enthélt alle Programme aus Buch Nr.

() Best.Nr. 257 DM 9.80
GWBASIC Schnellkurs Dieser Schnellkurs fiihrt
Sie ohne Umwege, auf eine leicht verstandli-
che Weise, in die Computersprache GWBASIC
ein.

IBM-PC/XT/AT +

Kompatible
) Best.Nr. 66 DM 29.80
Einfihrung in dBASE Ill
U Best.Nr, 216 DM 24.80

Wordstar fiir Flichse

0 Best.Nr. 219 . DM 29.80
Mehr Profit mit Framework Il Einfuhrung und
Beispiele, 177 Seiten.

] Best.Nr.220 . DM 19.80
Einfuhrung Tabellenkalkulationen, sehr gut.

1) Best.Nr.221 DM 29.80
Symphony Anwendungen R

1 Best.Nr. 226 DM 19.80
Hacker Handbuch ¥
0] Best.Nr. 227 DM 5.-
Wordstar,Planstar

) Best.Nr. 234 DM 29.80

LOTUS 1-2-3 Anwendgn.

) Best.Nr. 235 DM 29.80

Goethe Utilities. Sehr gute Programme, Tips
und Tricks.

2 Best.Nr.239 DM 39.-
Open Access |l Einflihrung und Anwendung.
Sehr gut! 348 Seiten

) Best.Nr.244 DM 19.80
Desktop Publishing mit FONTASY, 198 Seiten,
sehr gut.

8595!.Nl.247 . DM 39.00
AD Handbuch, 352 Seiten.

U Best.Nr.248 DM 39.00
Einfuhrung in die Fraktale Geometrie. Wirklich
verstandlich, sehr gut mit vielen Programmen
in C.

In Osterreich: ERB-Verlag- Amerlingstr. 1 - A - 1061 Wien - Tel.: 042/36 50 10

In der Schweiz: TANATEK AG-Rainweidstr. 9-CH-6330 Cham - Tel.: 02 22/56 62 09

) Best.Nr.253 DM 9.80
Public Domain und Shareware Handbuch
Band 1. Sechs sehr interessante Pakete mit
Anwendungen, 100 Seiten
Q) Best.Nr.254 DM 9.80
Publtiacs Dromain und Shareware Handbuch
Band 2. 16 weitere sehr interess. Pakete Be-
schreibungen, 150 Seiten
) Best.Nr.259 DM 39.00
F’JC/X'I'S/AT Service und Selbstbau Handbuch.
Ein MuB. Sehr gut!
{1 Best.Nr.260 . DM 39.-
LaserSet Handbuch. Profess. Seitengestaltung
mit PCs. 252 Seiten.

Best.Nr.2632 DM 19.80
\E/‘ENTURA 1.1+2.0 Schnellkurs Sehr gut! Mit
Diskette.

) Best.Nr.945 . DM 9.80
Finanzmathematik mit PC
[ Best.Nr.260 DM 29.80

Das Handbuch zum LaserJet+ Ein Muf3 fir
gge Laserdrucker Anwender. Sehr gut! Ca. 150
iten.

Taschentabellen

Die Kompaktinformation
zum Niedrigpreis!

[ Best.Nr.270 DM 5.-
BASIC-Taschentabelle

[ Best.Nr.271 M 9.80
LOTUS 1-2-3 Taschentabelle

) Best.Nr. 272 DM 9.80
MS-DOS 4.0 Taschentabelle

() Best.Nr.273 DM 9.80
dBASE Il Taschentabelle

() Best.Nr. 274 DM 9.80
Clipper Taschentabelle

() Best.Nr. 275 DM 9.80
Turbo Pascal Taschentabelle

) Best.Nr. 277 DM 9.80
SYMPHONY 2.0 Taschentabelle

) Best.Nr.278 DM 9.80
WORD 4.0 Taschentabelle

) Best.Ni 9.80

r. 279 DM
FRAMEWORKE II/lll Taschentabelle

Schnellkurse zu

Minipreisen

[J Best.Nr.257
GWBASIC Schnellkurs

Bestell-Coupon-Heute noch einsenden!

) Best.Nr.261 DM 9.80
Small-C Schnellkurs

[ Best.Nr.263 DM 9.80
VENTURA Publisher Schnellkurs

[ Best.Nr.264 DM 9.80
FORTH Schnellkurs

Schnellkurs incl. Disk DM 19,80

Computer Sprachen und

Assembler

) Best.Nr.2822 DM 49.00
Einfihrung 8088/86 Assembler Sehr guter Ein-
fuhrungskurs mit Assembler und interessanten
Beispielen auf Diskette.

Q) Best.Nr.231 DM 29.80
8088/8086 Maschinensprache 319 Seiten Ein-
fur“ung und viele niitzliche Programme. Sehr
gut!

(] Best.Nr.241 DM 9.80

Alles Uber Batch Dateien Wirklich alles was es

éu[? Thema Stapeljobs zu sagen gibt. 120
eiten.

) Best.Nr.25 _ DM 39.-
68000 Microcomputer Einfihr. Lehr- Lern- und
Arbeitsbuch fiir 68000 CPU Anwender. Viele
Beispiele.

) Best.Nr.119 DM _9.80
Programmieren mit Z80 Komplette Emfuhrung
mit Beispielen. Sehr umfangreich und gut! 40

() Best.Nr.118 . DM 5.-
Programmieren in 6502 Maschinensprache,
240 Seiten Einflhrung und Beispiele.

) Best.Nr.200 - DM 29.80
FORTH Programmbeispiele_Sehr interessante
raktische Programme in FORTH Quellcode.
05 Seiten.

1) Best.Nr. 2642 DM 19.80
FORTH 83 Schnellkurs. Komplette Einfuhrung
rr]lit Beispielen und Diskette mit FORTH Com-
piler.

) Best.Nr.245 _ ; DM 29.80
Praktische Einflihrung in LISP Komplette Ein-
f\}hrung mit Beispielen in die Sprache der
Zukunft.

() Best.Nr.232 DM 29.80
PROLOG Handbuch.
() Best.Nr.233 DM 29.80

PROLOG Anwendungen

() Best.Nr.213 ~ DM_49.00
Technische Gleichungssysteme in BASIC. Sehr
gut!

Gewlnschtes ankreuzen, Seite heraustrennen und einsenden an

Ing.W.Hofacker GmbH, Tegernseer Str. 18, D-8150 Holzkirchen
Tel. 0 80 24/73 31, Telex 52 69 73, Fax 75 80

([ Hiermit bestelle ich die in dieser Seite angekreuzten Artikel und wlnsche folgende Bezahlung

aa lung;
8 en Betrag habe ich auf

a gestsllung mit Kreditkarte :
1 American Express

O Diners Clui

VISA

Karten Nr.:

Verfalldatum: I
Liefern Sie an folgende Adresse:

h
Liefer Sie per Nachnahme guzﬁglich DM 8,
D Ihr Postscheckkonto

50 NN-GebUhr&g B

Minchen 15 994-807 Uberwiesen. (+ DM 3,50 Versandkosten)
Vorkasse (+ DM 3,50 Versandkosten) Bei Vorauskasse bitte Euroscheck beilegen.
Best.Nr,

Best.Nr.

Best.Nr.
Best.Nr.

Vor-und Zuname

: StraBe ,Nr.
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(fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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